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REPASO DE LA NORMATIVA

Aprobacién del RD 900/2015

U

Aprobacion del RD-Ley 15/2018
‘ Desarrollo del texto definitivo

Aprobacion del RD 244/2019

e

Nueva clasificacion de los

. Novedades regulatorias
tipos de autoconsumo
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NUEVA CLASIFICACION TIPOS DE AUTOCONSUMO

1.- Clasificacion segun el nimero de participantes

» Autoconsumo individual:
Existe s6lo un consumidor asociado a una instalacion de produccion.
» Autoconsumo colectivo:

Existen varios consumidores asociados a una instalacion de produccion.

2.- Clasificacion segln la modalidad de |la conexidn.

> Instalacion préxima de red interior:

» Instalacion préxima a través de la red de distribucion:

3.- Clasificacion segln la gestidon de la energia generada:

» Autoconsumo sin excedentes:
Instalaciones que NO verteran el excedente a la red

» Autoconsumo con excedentes:

Instalaciones que verteran el excedente a la red o
En colaboracion con

e Potencia de generacion hasta 100 kW
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NOVEDADES REGULATORIAS 1/2

1. Ambito Técnico

» Se elimina el contador de generacion neta en autoconsumos individuales.

= U T -
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» La conexiéon se realizard a través de un cuadro de mando y proteccién que incluya las
protecciones diferenciales tipo A necesarias para garantizar que la tensién de contacto no
resulte peligrosa para las personas.

» Se podran realizar instalaciones monofédsicas hasta 15 kW (considerando siempre la
potencia de generacion.

2. Ambito Econdmico

» Se eliminan los “cargos al sol”

» La compensacion simplificada de excedentes, se realizard en términos econdmicos de
energia consumida, entre los déficit de consumo y los excedentes producidos en un mes.

En colaboracion con
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NOVEDADES REGULATORIAS 2/2

2. Ambito Administrativo

» Se elimina de la normativa la potencia pico y se comienza a usar potencia nominal.

» Se desvincula la potencia de generacién de la potencia contratada.

» Autoconsumo con excedentes y Pnominal<15kW: Se legaliza sera uUnicamente con un boletin
eléctrico de B.T.

» Autoconsumo sin excedentes sin limitacién en la potencia de generacion: Se legaliza Unicamente
con un boletin eléctrico de B.T.

» Autoconsumo con excedentes Pnominal>15kW: Deberdn tener un permiso de acceso y conexion
por sus instalaciones de consumo.

»Se crea un registro de autoconsumo telematico, declarativo y publico de instalaciones de
autoconsumo. Sera cada delegacion provincial de Industria la encargada de volcar estos datos en el
dicho registro

En colaboracion con
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LAS PRIMERAS PREGUNTAS DEL CLIENTE l

* ¢Cuanto cuesta?: 2.000€/kWp instalado (doméstico)
1.000€/kWop instalado (>50kW)

850-900€/kWp instalado (>100kW)
e ¢Cuanto produce un kWp?: aproximadamente 1.500kWh/afio.
e ¢Cuanto ocupa?: 6-7m2 por kWp
e ¢Cuanto se suele instalar en una vivienda?: 2-5kWp

e ¢Pero sale rentable?: se amortiza en aprox. 10 afos sin subvenciones.
Hay subvenciones como la del IBI en Madrid, Valencia, Navarra, etc.

e (Y lo de las baterias?: 400€ por kWh de almacenamiento, retrasa la
amortizacion 2 anos y se utiliza si quieres bajar potencia contratada o
autoconsumir mas cantidad.

o ¢Pero es legal?: esta regulado desde 2015, el ruido mediatico es porque
la regulacion no era favorable pero acaban de modificarla y ahora es el
momento ideal para hacer instalaciones de autoconsumo. En colaboracién con
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TOMA DE DATOS GENERALES

Coordenadas de la

/ instalacion
Datos de la cubierta,

orientacion

—

Objetivo

Ubicacion de la

instalacion

Tarifa y precio de la
energia que tiene el
cliente

——

Objetivo

Trabajar con los
datos de irradiancia
de la zona

Estudio econdmico

personalizado para
el cliente

S :

fenie energia
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TOMA DE DATOS ESPECIFICOS SEGUN EL TIPO DE INSTALACION

Autoconsumo Interconectado

1.(Tipo de panel)?

Curva horaria de Decisiones

-

consumo (si se
dispone de ella)

El tamafio de la
instalacion FV depende

Minimizar los excedentes 2.¢Coplanar o triangular?

al maximo y optimizar la
instalacion 3.éiCompensacion excedentes?

del consumo del cliente o
CUPS del Objetivo

suministro asociado

4.(Tipo de Inversor?

Autoconsumo Aislado -

1.¢Autonomia baterias?
Consumos diarios del Decisiones
" cliente y potencia atomar | 2 -scapacidad de acumulacién?
El tamafo de la
. . demandada Aportar el 100% de la
instalacién FV depende ‘ dernanda prevista ‘ —
del consumo del cliente . . . P
Uso de la instalacion KelJEA
(habitual o estacional)

3.éPlomo/litio?

4.;Generador de respaldo?

En colaboracion con
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FUNCIONAMIENTO DE LOS PANELES

- Tension casi constante

oy 7257 ‘ - Intensidad: depende de la radiacion solar.
Céluias de Allo Rendimiento i > -

- Se suelen conectar en serie

Los paneles generan

{ jommmm en Corriente continua.

Back-Sheel

Caja de Conexiones IP-65
con diodos de proteccidn)

Caja de conexiones

= =

n | Cable solar

- Precintada por fabricante.
- En caso de apertura el panel pierde

automaticamente la garantia - Conector positivo.
- Conector negativo.

Conectores MC4

¢Como conectamos los paneles?

En colaboracion con

ORDUNA
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CONEXION EN SERIE

ELECTRICAL DATA | STC* (+)
Cs53U 335P 340P 345P
MNominal Max. Power (Pmax) 335W  340W 345 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 382V 384V 386V
Opt. Operating Current (Imp) 877A BB8Bb6A BO4A
Open Circuit Voltage (Voc) 457V 459V 461V
Short Circuit Current (Isc) 028A 936A 0444
Module Efficiency 16.89% 17.14% 17.39%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C
Max. System Voltage :IEEEESECJ’UL} or 1000V | 60 celdas en 60 celdas en serie | | 60 celdas en serie
Module Fire Performance TYPE1 [UL1703) or l 240 celdas en serle i
CLASS C({IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 30 A Si panel 1 no recibe luz =>11=0Ay
Application Classification Class A Vit = V1 + V2 +V3 + V4 toda la serie produciria ow
Power Tolerance 0~+5W
* Under Standard Test Conditions (5TC) of iradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 It=11= |Z = |3 =14
and cell temperature of 25°C. iOjo en mantenimiento cuando

haya que cambiar un panel!

Voc= Tensidn en circuito abierto: Tensidon que da el panel cuando no pasa
corriente por él, es decir, sin carga conectada a la salida.

P = I*V; La potencia maxima es la que se
dara cuando la intensidad y la tensidn tenga
los maximos valores.

Vmp= Ténsion de maxima potencia
Imp= Intensidad de maxima potencia

En colaboracion con
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OPCIONES DE CONEXION

CONEXION EN SERIE

mad. 10 || meod. 11

mod, 7 mod. B

(solo posible en paneles con cables de 90cm aprox y con trabajadores concentrados!)

Ventajas: permite ahorrar la vuelta de cable (los cables solares/conector vienen
incluidos con el panel).

En colaboracion con

G 1 #ARDUNA
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CONEXIONADO EN STRINGS

String: conjunto de paneles conectados en serie. No confundir entre:

- Serie de paneles o string: grupo de paneles conectados entre si.

-Fila de paneles: grupo de paneles dispuestos uno junto a otro para conformar una unidad a nivel
estructural.

MPPT: son las entradas independientes que tiene un inversor para conectar las placas solares. Son las
siglas en inglés de “Punto de Seguimiento de Maxima Potencia.

En un MPPT podremos conectar varios strings del mismo numero de paneles en paralelo. Si falla un
panel en uno de los strings, el otro no se ve afectado, unicamente afecta a los que van en serie, salvo
gue sea un fallo de polaridad o corticuito.

Un inversor con varios MPPT permite sacar el maximo rendimiento de la instalacion cuando hay zonas
de sombras o varias orientaciones (se pueden realizar strings de diferente nimero de paneles).

Para configurar el numero de series o strings en los que podemos dividir una instalacion, es necesario
conocer los valores que se determinan a continuacion:

» Tension e intensidad de funcionamiento de los paneles.
» Tensidn minima de arranque y maxima de corte del inversor.

» Numero de MPPT que tiene el inversor. En colaboraciéon con

fe n ie e n erg ia o Suministros Fotovoltaicos




EJEMPLO PARA DEFINIR EL NUMERO DE STRINGS

A continuacidon realizamos un dimensionado de una instalacion que estara compuesta por los
siguientes equipos:

. . ELECTRICAL DATA | STC*
- Inversor Goodwe GW3000-NS. Potencia nominal 3000 W e ! s3sp 3400 | 34sp
. Nominal Max. Power (Pmax) 335W  340W | 345W
- Paneles Canadlan SOIar 345 Wp Opt. Operating Voltage (Vmp) 382V 384V | 386V
Opt. Operating Current {(Imp) B877TA 8B6A| 8324
= . 3 Open Circuit Voltage (Voc) 457V 459V | 461V
_ > La potencia maxima de generacion Module Efficiency 16.89% 17.14% 17.30%
Potencia méx. entrada CD (W) puede ser de hasta 3.900 Wp Operating Temperature :45.?;;\,'11;33} —
Tensian mdx. entrada CD (V) 500 . Max. System Voltage or -
Rango de tension MPET (V) % 0 siempre que se respeten los rangos gsséliL(:]ULWD}}or
Tensian de arrangue (V) 20 de tensidon Module Fire Performance CLASS € (IEC 61730
Tenskin MPPT para carga completa (V 215-450 - - ( )
T e 2 CO V) 360 ) o ] Max. Series Fuse Rating 30 A
Earriants rduenirade () 18 » La potencia maxima de salida en Application Classification Class A
Corriente max de cortocirouito (A) 225 . . ‘ . Power Tolerance 0~+5W
No. de rastreadores MPPT 1 nlngun Caso Sera Superlor a 3'000 W *Udm:h:l: Standard TestrCzD;:_itiuns {STC) of irradiance of 1000 W/m®, spectrum AM 1.5
m@ sdemmw ] ana cel 1E|'|'IPEFI:IT.IJFECI .
F—— — 1.-Tension e intensidad de funcionamiento de los paneles.
Potencia max. sparents de safids (VA 3000
Tensisn nominal de salida (V) 2201230 -Vmp: 38,6V -lmp: 8,94 A
Frecuendia nominal de salida (Hz) 50460
Corriente max. de salida [A) 135 _ . 7 ] H
St 2.- Tensidon minima de arranque y maxima de corte del inversor.
THDi de salida (salida nominal) =30
EE - MPPT Range: 50-450 V. Sélo 1 MPPT
Eficientia mé:. 97.5%

Euro eficiencia s 3.- Tensidn maxima Voc del inversor.

- Tensidn max entrada: 500 V. En colaboracion con

. #ARDUNA
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DIMENSIONADO DEL INVERSOR l

DATOS DE PARTIDA

1.-Cada panel: 46,1 Voc.
2.-Tension max del inversor 500 Voc.

3.- El inversor permite hasta un 30% mas de potencia de entrada de la nominal, es decir 3.900 Wp.
Aunque la potencia de salida sera como maximo la nominal

o

HIPOTESIS DE CALCULO DE NUMERO MAXIMO DE PANELES POR STRING

1.- 3.795 / 345 Wp que tiene cada panel = 11 paneles

2.- La Tension total de los 11 paneles conectados en serie sera por lo tanto de: 46,1V * 10 =461 V.
46,1 V* 11=507,1 V.

3.- Los paneles tienen una intensidad de maxima potencia de 8,94 A.

4.- La intensidad maxima que admite el inversor es de 22,5 A.

v

No se pueden poner los 11 mddulos en un solo string En colaboracion con

C 1 ARDUNA
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DIMENSIONADO ALTERNATIVO SI HAY SOMBRAS

ALTERNATIVA 1

- Para evitar el efecto de las sombras existe la posibilidad de instalar un inversor que tenga mas de
un MPPT, es decir, mas de una entrada a la que conectar los paneles. De esa forma, se pueden
conectar los paneles con riesgo de sombreado a otro MPPT diferente, de forma que éstos no
lastren a los no afectados por las sombras.

- Esta solucion podemos utilizarla si existe un tejado con mas de una orientacion posible en la que
colocar paneles.

ALTERNATIVA 2

- Puesto que no todos los inversores llevan mas de un MPPT, no siempre sera posible aplicar esta
solucidn, en este caso, se podrian utilizar paneles Dual Cell u optimizadores de potencia.

En colaboracion con

C 1 ARDUNA
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TIPO DE PANEL FOTOVOLTAICO |

Panel monocristalino Panel policristalino

-M3s caro

-Eficiencia 17-20%; 220 W/m?2
-Color oscuro

-Su fabricacion implica

un alto coste energético
-Fabricacion mas lenta

Tecnologia Perc

Célula tipo Seccidn de una célula fabricada conforme a la tecnologia PERC

Si un electron alcanza el

La luz rebota en la parte aluminio puede quedar

posterior hacia el cuerpo atrapado. Sin embargo,
de la célula la luz reflejada

Eenera una
corriente

adicional

Capa emisora
Capa base (lamina de silicio)
Capa metalica {aluminio)

Célula PERC
Capa
dieléctrica
PERC

Capa de aluminio

Capa dieléctrica PERC Orificios microscdpicos

C
19

fenie energia

-M3as econdmico

-Eficiencia 15-18%; 170 W/m?2

-Responde mejor al calor que
un monocristalino

-Color azul oscuro

-Su fabricacion implica un
bajo coste energético

-Fabricacion mas rapida

-Aumenta la produccién a
primera hora de |la
mafana, a Uultima de la
tarde y en dias nublados
-Aumenta el rendimiento
sobre el monocristalino en
un 3%

#ARDUNA
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OPCIONES REDUCCION DE PERDIDAS POR SOMBREADO
1. Panel Dual Cell

— —_—

- Panel partido

en dos partes I
Lturrent flow

Current flow

4
-
i

é

En colaboracion con

- En caso de sombra se puentea el
panel y se evita la caida de tension.
- Es necesario que sean compatibles

on el inversor. 20 l RDU NA

istros Fotovoltai
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COMO ELEGIR UN PANEL FOTOVOLTAICO | l

1.- SEGUN LA EFICIENCIA DEL PANEL => ESPACIO DISPONIBLE & PRECIO & MANO OBRA
& DEGRADACION

_ Policristalino 295Wp Monocristalino 305Wp

Potencia instalada 89,68 kWp 89,67 kWp

Numero de paneles y potencia 304 modulos de 295 Wp 294 mddulos de 305 Wp

€/Wp panel (Precio total) 0,273 €/Wp (24.482 €) 0,30 €/Wp (26.901 €)

Coste estructura (15,5% aprox) 13.172 € 12.748 €

Mano de obra 33.000 € 32.000 €

Inversor y cableado 6.250 € 6.250 €

Total instalacion 84.091 € 84.539 €

Ahorro total en 25 afios 448.867 € 448.867 €
CONCLUSION:

Instalar panel policristalino supone un 9% de ahorro frente al monocristalino.
Instalar panel policristalino supone un 3% mas de coste en estructura y un 3% mas en mano de obra.

Sin tener en cuenta los niveles de degradacion que pueden tener en 25 afos, seria mas interesante
imstalar un panel policristalino frente a uno monocristalino.

En colaboracion con

G 21 #RDUNA
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COMO ELEGIR UN PANEL FOTOVOLTAICO Il

2.- SEGUN LA CALIDAD DE LOS COMPONENTES:

La vida util minima es de 25 anos

‘ Buscar TIER-1
Dificil comprobar calidad en un panel nuevo

Cristales de poca calidad

4

Facil rotura cuando se producen impactos

Células fotovoltaicas y cajas de poca calidad

&

Puntos calientes y pérdida de eficiencia

Marcos mal sellados

Humedad y condensacion

C
22
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COMO ELEGIR UN PANEL FOTOVOLTAICO Il

3.- SEGUN ESTETICA: paneles All Black

(es algo menos eficiente 5W aprox)

2 #ARDUNA
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COMO ELEGIR UN PANEL FOTOVOLTAICO Il l

4.- SEGUN TAMANO DE LA INSTALACION

Policristalino: 280-295 Wp (0,27€/Wp) Policristalino: 325-400 Wp (0,28€/Wp)
Monocristalino: 305-320 (0,35 €/Wp) Monocristalino: 345-400 Wp(0,38 €/Wp)

72 celdas

En grandes instalaciones:
Ahorro estructura por kWp: 8%
Ahorro mano obra por kWp: 9%

2 #ARDUNA

uministros Fotovoltaicos
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COMO ELEGIR UNA ESTRUCTURA l

MATERIAL DE ORIENTACION INCLINACION DE

LA CUBIERTA DE LA CUBIERTA LA CUBIERTA
Chapa Sandwich s Cubierta Plana
Teja Norte Cubierta Inclinada
Hormigén Sur %
G 0 E

rava Este . ‘
Uralita Oeste o
Suelo

S

Anclada

ESTRUCTURA ESTRUCTURA / Lastrad
COPLANAR TRIANGULAR astrada

Suelo

En colaboracion con

—
C
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TIPOS DE ESTRUCTURAS

COPLANAR

<

Estructura colocada en el
mismo plano del tejado

—'-’

Ultimamente mas utilizada por la bajada
de precio de panel, estética y seguridad

C

fenie energia

TRIANGULAR

<

Estructura con forma de tridngulo para
darle la inclinacidon deseada a los paneles

Necesario en cubiertas muy mal orientadas
o en planas para evacuar calor

En colaboracion con

PO RDUNA

Suministros Fotovoltaicos
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RENDIMIENTO DE LA INSTALACION EN FUNCION DE LA ESTRUCTURA

Soluciones de estructura sencillas y de bajo coste que

permiten MINIMIZAR los costes de mano de obray

MAXIMIZAR la superficie util de la cubierta con

el objetivo de instalar la maxima potencia FV disponible.

. Maximizaciéon de produccion debido a maxima
potencia FV instalada disponible por m2 (+32% /+40%)

. Mayores producciones en primeras y ultimas horas en solucién E-W
. Minimos costes de mano de obra ya que no se taladra cubierta hasta viga
. Soluciones probadas y certificadas por fabricante internacional
Orientation South and East-West Layout for South and East-West plant

s

pE— I o " m
] [—

——— [ ] —

I N A

I N R

% of nominal power

4 6 8 10 12 14 16 18 20 2
time of day

Comparison of photovoltaic systems of different
orientation on a sunny day (8. July 2013)

28 £)RDUNA
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MONTAJE DE ESTRUCTURAS

Sandwich

COPLANAR

Horizontal Vertical Bajo Teja Sobre Teja

Perfiles

TRIANGULAR

En colaboracion con

C 29 HRDUNA
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CHAPA SANDWICH MONTAJE HORIZONTAL l

Perfil Fijador

420401

/i

e Cubierta de ondulacidn trapezoidal
tipo greca: solo es necesario el perfil

* Cubierta con ondulacién curva: es necesario
el perfil y el adaptador de chapa ondulada
de radio 24mm. <

En colaboracion con

—
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CHAPA SANDWICH MONTAJE HORIZONTAL
PASO 1: instalar perfil

C 1 #RDUNA

fenie energia L L



CHAPA SANDWICH MONTAJE HORIZONTAL

PASO 2: instalar fijador

Anclar los tornillos mediante
llave dinamomeétrica.

En colaboracion con

32 #RDUNA
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CHAPA SANDWICH MONTAJE HORIZONTAL

Los paneles irdn sujetos a la cubierta tal y
como se muestra en la imagen:

Modelo A : fijador lateral para los extremos
superior e inferior.

Modelo B: fijador intermedio para los
puntos “intermedios”’.

En colaboracidon con

fenie energia
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MONTAJE DE ESTRUCTURAS

Sandwich
COPLANAR
Horizontal Vertical Bajo Teja Sobre Teja
Perfiles aftragla
TRIANGULAR

En colaboracion con

C 34 HRDUNA
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CHAPA SANDWICH MONTAJE HORIZONTAL

PASO 3: primero cablear y luego fijar panel

Anclar los tornillos mediante llave dinamométrica 12Nm.

C

fenie energia




CHAPA SANDWICH MONTAJE VERTICAL
PASO 1: instalar perfil

Cuando la greca no sea estandar lo normal es utilizar
este montaje vertical, sino dependera de la estética
que prefiera el cliente o de como cuadre el espacio

e Colocar las piezas de fijacion perpendiculares
a la direccion de la greca

En colaboracion con

: #ARDUNA

uministros Fotovoltaicos
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CHAPA SANDWICH MONTAJE VERTICAL

PASO 2: instalar fijador

Anclar los
tornillos

mediante llave
C dinamomeétrica.
="
fenie energia
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CHAPA SANDWICH MONTAJE VERTICAL l

"u | *-

= A

z B e B

* Los paneles iran sujetos a la cubierta tal y como se muestra en la imagen:
1. Modelo A : fijador lateral para los extremos superior e inferior.

2. Modelo B: fijador intermedio para los puntos “intermedios”.

En colaboracion con

C ’ ARDUNA
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EJEMPLO REAL




MONTAJE DE ESTRUCTURAS

Sandwich

COPLANAR

Horizontal Vertical

Perfiles

TRIANGULAR

En colaboracion con

C 0 HRDUNA
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ESTRUCTURA COPLANAR-CUBIERTA DE TEJA

En colaboracion con
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ESTRUCTURA COPLANAR-CUBIERTA DE TEJA Anclaie baio tei
nclaje bajo teja

PASO 1: montaje anclaje bajo teja (Teja de pizarra)

Anclaje bajo teja
(Teja Portuguesa y Romana)

Anclaje bajo teja
(Teja Portuguesa)

En colaboracion con

C ARDUNA
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ESTRUCTURA COPLANAR-CUBIERTA DE TEJA
PASO 2: montaje perfil base

1. Introducimos el pasador en la ranura del perfil
base y lo apretamos con la tuerca.

2. Dejamos una distancia de 200 mm hasta el extremo
del perfil para asegurar que el apoyo es el adecuado

3. Una vez que esta realizado el anclaje con el perfil
base, realizamos el segundo paso que sujetar el
sistema completo a la cubierta.

En colaboracion con

G HRDUNA
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ESTRUCTURA COPLANAR-CUBIERTA DE TEJA

Paneles en posicion vertical:
Se colocan los perfiles base en
posicidon horizontal.

Paneles en posicion horizontal:
Se colocan los perfiles base en
posicion vertical.

En colaboracion con
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ESTRUCTURA COPLANAR-CUBIERTA DE TEJA
PASO 3: montaje panel

Una vez fijados los perfiles a la cubierta y que nos hemos
asegurado de esta bien anclado, fijamos los paneles a las estructura

Anclar los tornillos mediante
llave dinamomeétrica.

El anclaje de los paneles a la estructura se realiza con los fijadores
laterales e intermedios que se usan en otros modelos de estructura.

En colaboracion con

C s HRDUNA
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MONTAIJE DE ESTRUCTURAS

Sandwich

COPLANAR

Horizontal Vertical

Perfiles Lastrada

TRIANGULAR

En colaboracion con
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fe n ie e n erg ia Suministros Fotovoltaicos




ESTRUCTURA COPLANAR-CUBIERTA DE TEJA

Otra opcion para las cubiertas de teja, es utilizar el tornillo
esparrago de doble rosca y escuadra de 902

Facilita el montaje al no tener que levantar las tejas, reduciendo el
coste de la mano de obra.

Dependiendo de la altura de la teja y del material sobre el que esta
apoyada, se podra anclar en la parte superior o en la inferior.

Es una de las decisiones que hay que tomar cuando subimos al tejado!!

En colaboracion con
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MONTAIJE DE ESTRUCTURAS

Sandwich
COPLANAR
Horizontal Vertical Bajo Teja Sobre Teja
Perfiles aftragla
TRIANGULAR

En colaboracion con
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ESTRUCTURA TRIANGULAR

Paso 0: calcular a que distancia tiene que estar cada estructura para no generar
mucha sombra

* 15*=Hamburg, Germany; 253*=Mar==ijlle, France

colaboracion con
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ESTRUCTURA TRIANGULAR

PASO 1: replanteo en suelo de la estructura (solo triangulos, no perfiles base)

Marco ensamblado y Soporte TS (X2) Pasadores y tuercas (x4) Fij. Perpendicular (x8)

En colaboracion con

C 50 HRDUNA

fe n ie e n erg ia Suministros Fotovoltaicos




ESTRUCTURA TRIANGULAR

a) Montar soporte TS en marco ensamblado

EL SOPORTE TS PROPORCIONA LA INCLINACION DESEADA)
30°
25°
20°
Marco 15°
Ensamblado 10*
B .53 L.BA LS55

w36 .57

35*

Soporte TS
(Trisole)

fenie energia

En colaboracion con
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ESTRUCTURA TRIANGULAR
PASO 2: Anclaje del triangulo

Para que el montaje de la estructura sea mas
rapido, una vez que se ha hecho el replanteo en el
suelo, lo recomendable es montar todos los
porticos en la cubierta, de esta manera, se
avanzara mucho mas rapido.

En colaboracion con
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ESTRUCTURA TRIANGULAR
Montaje directo sobrecubierta

Escuadra 90 2 agujero descentrado (x8)

Esparrago doble rosca (x8)

/,
Z

fenie energia

W

La escuadra se une

al marco ensamblado

a través de la ranura
lateral

-
v

2

Las dos escuadras deben
estar perfectamente
alineadas para que el

Apoyo del marco
ensamblado sea el correcto

En colaboracion con
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ESTRUCTURA TRIANGULAR

Montaje directo sobrecubierta

1. Sujetamos la
escuadra
introduciéndola en el
pasador del marco
ensambladoy
deslizandola hasta
un punto de apoyo
adecuado.

2. Una vez fijadas las escuadras, se
anclara todo el conjunto a la chapa por
medio del esparrago de doble rosca, de
esa forma quedara sellado gracias a la
goma que lleva el tornillo.

54
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ESTRUCTURA TRIANGULAR

Montaje en cubierta tipo Sandwich

e
MS Formato Alto / i zx% X K

. : R420083
Fijador perpendicular R420420

Para anclar la estructura
en la chapa podemos
utilizar un perfil especial
(fijador MS formato alto).
El marco ensamblado se
fija al perfil con 2
fijadores perpendiculares

En colaboracion con

DRDUNA

Suministros Fotovoltaicos

C

fenie energia



ESTRUCTURA TRIANGULAR '

PASO 3: Montaje de perfiles base y panel

Perfil base 50x2100 mm (X2)  Fijador Lateral (x4) Carril de Uniodn Fij Intermedio (x2)

|
1 Panel (dos triangulos) Uniodn con el siguiente panel

En colaboracion con
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ESTRUCTURA TRIANGULAR
PASO 3: Montaje perfiles base

1. Se colocan los perfiles base sobre el marco
Ensamblado, dejando la misma distancia a ambos
lados.

Distancia maxima que 15 Nm
~~—= puede sobresalir el perfil

2. Utilizados 4 fijadores intermedios por cada
marco ensamblado. Dos para el perfil base
superior y dos para el inferior.

3. La distancia entre los dos perfiles base, sera
Igual a la mitad de la altura total del panel.

En colaboracion con
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ESTRUCTURA TRIANGULAR

1. Colocamos el pasador base
Montar fijador perpendicular B

Ajustar los perfiles perpendiculares al ranurado del perfil base

En colaboracion con
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ESTRUCTURA TRIANGULAR

En instalaciones con filas de paneles muy largas, existe la posibilidad de colocar una cruceta

trasera que dé estabilidad al conjunto.
Principalmente se recomienda en zonas donde pueda incidir el viento y provocar efecto vela.

Se colocaran de forma aleatoria, cada dos, tres o0 mas vanos en funcion de la rigidez que haya
gue darle al conjunto estructural.

En colaboracion con
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Suministros Fotovoltaicos

fenie energia



EJEMPLO REAL




MONTAJE DE ESTRUCTURAS

Sandwich

COPLANAR

Horizontal Vertical Bajo Teja Sobre Teja

Perfiles

TRIANGULAR

En colaboracion con
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ESTRUCTURA LASTRADA

C. Tornillo de rosca métrica 6x20 mm,
Arandela y Tuerca para tornillo de rosca
métrica 6x20 (x4 unidades)

B. Tira de sujecion

A. Base/ Carcasa Console .
metalica del panel x2

E. Fijador de la tira de
D. Grapa de sujecion x 4 sujecion a la carcasa x4

En colaboracion con
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ESTRUCTURA LASTRADA

PASO 1: lastrar estructura

A=max.
ConSole4.1/4.2/5.2/56.2¢<2m
ConSoie+<1.2m

B =min.
ConSole4.1/42/52/6.2>02h
ConSole+ > 1,5m

63 #)RDU ﬁ A
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ESTRUCTURA LASTRADA '

PASO 1: montaje tira de sujecion

Unidn del fijador y la
tira metalica de
sujecion en la parte
superior unicamente
mediante:
 Tornillo + tuerca +
arandela x2

TALY COMO SE
MUESTRA EN LA
IMAGEN

Anclar los tornillos
mediante llave
dinamomeétrica
como maximo a
10Nm.

En colaboracion con
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ESTRUCTURA LASTRADA '

Una vez unidos el
fijador y la tira de

b sujecion, se podra
N / fijar dicha tira en su
Y parte superior, del
marco del panel,
como se muestra en
NN la imagen, taly

':> Marco del panel como se indicé en el
I\ primer paso del
montaje.

Anclar los tornillos
f> mediante llave
dinamomeétrica
como maximo a
10Nm.

En colaboracion con
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ESTRUCTURA LASTRADA

Fijacion de
los dos
extremos
restantes

Para fijar la tira metadlica de sujecion, en su parte inferior, usaremos
la grapa de sujecidon que ira atornillada a la propia carcasa.

En colaboracion con
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ESTRUCTURA LASTRADA

Efecto del viento
sobre la estructura

Existe la posibilidad de anadir un corta vientos posterior con el objetivo
de que la estructura no sufra el efecto vela producido por el viento.

En colaboracion con
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EJEMPLO REAL




RENDIMIENTO ECONOMICO EN FUNCION DE LA ESTRUCTURA

Estructura Estructura triangular
coplanar

Potencia instalada 108,8 kWp 98,6 kWp
Numero de paneles 340 mddulos de 320 Wp 290 médulos de 340 Wp

€/Wp panel (Precio total) 0,29 €/Wp (31552 €) 0,298 €/Wp (28.594 €)

Coste estructura 3.893 € 12.606 €
Mano de obra 32.000,00 € 34.000,00 €
Inversor y cableado 6.250 € 6.250 €
Total instalacion 92.903 € 95.505 €
Ahorro total en 25 afios | 519.974 € 489.670 €

CONCLUSIONES

Precio instalacion con Estructura triangular vs coplanar ﬂ3%

. . . Desvio con respecto al Sur a=509 Este
Ahorro instalacidn triangular vs coplanar16% N g y

Inclinacion de la cubierta 202

Coplanar 3.000 € menos de inversion y 30.000 € mas de ahorro en 25 afios
En colaboracion con
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INDICE

> PRINCPALES COMPONENTES DE UNA INSTALACION

> Inversores S 4P E 8 oy | .

En colaboracion con
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DEFINICION DE INVERSOR Y FUNCION QUE DESEMPENA

» Los inversores fotovoltaicos son equipos que se encargan de transformar la energia
producida en una instalacion fotovoltaica, que se transmite en forma de corriente
continua (DC), en corriente alterna (AC) con un voltaje y una frecuencia determinados
para que los sistemas eléctricos puedan funcionar en sus niveles normales.

» El procedimiento que sigue el inversor para hacer esa transformacion consiste en
modificar |la onda que recoge en corriente continua de los paneles para adaptarla o
equipararla a la de la red eléctrica.

ELECTRICIDAD EN FORMA
O CORRIEMTE CONTIMUA CORRIEMTE ALTERMA CORRIENTE ALTERM A

- ——

|

N
AR B AR

COMSLND
MY ERSDR - E l

MODULD FOTOWVOLTARC G RED DE MSTRIBLICION

En colaboracion con
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TIPOS DE INVERSORES FOTOVOLTAICOS l

» Existen varios tipos de inversores fotovoltaicos.

» Dependiendo del tipo de instalacidon que se quiera configurar se utilizard un tipo u otro.

INVERSORES DE BATERIA O )
INVERSORES DE RED INVERSORES CARGADORES INVERSORES HiBRIDOS

< | :
© ! i @

|’

—

En colaboracion con

72

fenie energia



INVERSORES DE RED: CONCEPTOS BASICOS

» Se utiliza en autoconsumos interconectados, es decir en todas las instalaciones en las
gue existe suministro de red eléctrica.

» El funcionamiento de los inversores de red, estd condicionado a que exista tension en la
red a la que van conectados. No son validos directamente para instalaciones aisladas!

» Estan dotados de un sistema de seguridad, para que si el suministro eléctrico se
suspende, el inversor deje de funcionar como medida de protecciéon ante posibles
contactos eléctricos aguas arriba.

» Por normativa europea, el inversor de red tiene un periodo de espera para que se
produzca de nuevo el arranque de 180 segundos, el arranque se realiza de forma
automatica en el momento en el que el inversor vuelve a detectar tension en la red.

Por lo tanto, el inversor de red, nunca podra suplir la falta de
suministro eléctrico y abastecer los consumos demandados.
En colaboracion con
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INVERSOR DE RED: FUNCIONAMIENTO

» Cuando se plantea una instalacién de autoconsumo interconectado, coloquialmente se
dice que es una “instalacion de autoconsumo con la red de respaldo”.

» En este tipo de instalaciones, ambas partes (la fotovoltaica y la red de suministro),
funcionan en paralelo. Es decir, la inyeccion en la red interior del consumidor se puede
realizar simultaneamente desde el inversor y desde la red.

» La prioridad a la hora de atender la demanda eléctrica la tendrd SIEMPRE el inversor, de
manera que sera la red la que se acople cuando la generacion fotovoltaica sea
insuficiente, es decir, actuara de respaldo a la fotovoltaica para garantizar el suministro.

» Para que esto pueda ocurrir, el inversor, que detecta la tension de la red, trabajara
siempre a una tension un poco superior que la de la red, de esa forma, podra inyectar la
energia generada con prioridad para abastecer la demanda.

En colaboracion con
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ESQUEMA DE CONEXION PARA UN INVERSOR DE RED

| Serie de paneles/string |

Descargador
Sobretensiones DC
Cuadro
general BT
T Red interior

Toma de tierra T
e e
Cable solar

Fusible y < ] 3 -]

portafusibles

Inversor
de red

wus
- 1
Analizador-Vatimetro I( l E !

[ ]
Cuadro de mediday
proteccion

Int. Magnetotérmico ‘

Dif. Tipo A

Distribuidora

l I ,

J-I-“ - | En colaboracién con
e -. 75 Red Distribuidora | f:j: R D U ﬁA
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COMPONENTES LIGADOS AL FUNCIONAMIENTO DEL INVERSOR

> Fusibles

Los fusibles protegen la linea contra un aumento de
intensidad de continua desde los paneles hasta el inversor. Se
coloca un par de fusibles en cada string, es decir, uno en el cable
del polo positivo y otro en el negativo. Para calcularlo tenemos
gue considerar la tension de cortocircuito del panel (Isc)

» Descargador de sobretensiones

Tiene por finalidad proteger al inversor de un aumento de
tension que pueda dafar la electrénica de potencia del equipo.
La colocacion como en el caso de los fusibles, es por cada string.

> Vatimetro

El vatimetro tiene dos funciones:

1.- Medir en tiempo real el consumo que hay de Ila
red, la generacidn solar y el excedente (si lo hay)

para realizar la monitorizacién de la instalacion.

2.- Medir el flujo de energia saliente (si lo hay) para
qgue, en caso de sea programado realice la inyeccién 0.

C
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| Serie de paneles/string |

Fusibley
portafusibles

Descargador
Sobretensiones DC

| &

Int. Magnetotérmico

Dif. Tipo A

anass

Cable comunicacién
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COMPONENTES LIGADOS AL FUNCIONAMIENTO DEL INVERSOR

> Switch

Es un dispositivo que permite conectar diferentes equipos
que posteriormente estaran conectados a internet.

» Protecciones de alterna

Las protecciones de alterna, que en este caso tal y como
indica el reglamento tienen que ser de tipo A, estaran formadas
por un Interruptor magnetotérmico y un diferencial. Las
protecciones de alterna, generalmente se colocan dentro del
propio cuadro del cliente, pero no siempre hay espacio suficiente
y es necesario colocar otra caja estanca junto al cuadro para
poder albergar dichas protecciones.

C
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| Serie de paneles/string |

Fusibley
portafusibles

Descargador
Sobretensiones DC

e
L Tm
Int. Magnetotérmico M

Dif. Tipo A

1

anass
Cable comunicacién
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FUSIBLES

Los fusibles que generalmente se instalan son de 10, 12 6 15 A. Este valor dependera de
la intensidad de funcionamiento de los paneles elegidos. Estos fusibles son de tipo
cilindrico y se instalan dentro de un portafusibles modular como el indicado en la foto.

- Existen diferentes opciones en el mercado cuyo objetivo es
simplificar el montaje de los equipos. Con este modelo, no es
necesario realizar cortes o empalmes de cables puesto que van
incluidos los conectores MC4 con los fusibles.

Conector MC4 para conectar
directamente con los paneles

)h con

78 #RDUNA
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A 4

DESCARGADOR DE SOBRETENSIONES

Actualmente existen en el mercado dos tipos de descargadores de sobretensiones: Los
de 600 V y los de 1000V. Utilizar un tipo u otro dependera del grado de proteccion que
gueramos darle a la instalacion.

Modulos solares

| |
, . <10m
— R Inversor solar
| | + " i h
- ° | — —
| |
| DC AC

I - - —_— e
I I

I

Descargador de : ]
- ¢

:

sobretensiones de 600V | ! Toma de tierra

on

z #RDUNA
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VATIMETRO |

El vatimetro realiza dos funciones:

1.-Por un lado es capaz de hacer vertido O en la instalacidn, es decir, evita que se viertan
a red los excedentes. En este caso hay que tener en cuenta dos datos importantes:

- Saber si la instalacion es monofasica o trifasica.
- Elegir siempre el vatimetro compatible con la marca del inversor.

El vatimetro se encarga de leer la demanda de energia del consumidor, si el equipo esta
activado regulara el funcionamiento del inversor para que en ningun caso genere mas de
lo que se esta demandando. De esta forma se evitara generar excedentes que se viertan
a lared.

éQué diferencia hay entre un monofasico y un trifasico?

-Los equipos antivertido monofasicos estan homologados por los organismos de
certificacion, puesto que han pasado las pruebas que garantizan que realizan
correctamente su funcidon. En este caso, el equipo solo tiene que leer la fase en la que

hayconsumo. .
En colaboracion con
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VATIMETRO Il

» Los equipos antivertido trifasicos, por norma general no estdn homologados por
organismos de certificacion porqgue en general no cumplen bien con su cometido. En este
caso el equipo tiene que modular el inversor tomando como referencia la fase en la que
menos demanda de energia hay, por lo tanto, si las fases no estan bien equilibradas,
puede haber una pérdida de rendimiento de la instalaciéon muy grande.

> Si la fase que menos consumo tiene estd demandando 0 kW/h esto provocara que el
inversor se pare.

» Para evitar esto, el vatimetro realiza una lectura de las tres fases y modula el inversor
tomando un dato medio de las 3, de ahi que siempre se produzca un pequeno vertido a
la red que evitan que el vatimetro pase la homologacion.

» Para solventar este problema, existen equipos “compatibles” con casi todas las marcas
de inversores que permiten hacer un vertido O real en una instalacion trifasica.

En colaboracion con
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VATIMETRO Il

» El vatimetro serd en el encargado de dar la orden al inversor de que module su
funcionamiento, pero el tiempo de respuesta desde que el vatimetro da la orden hasta
qgue el inversor actua puede ser de algunos milisegundos y es posible que salga a la red
algin W/h

2.-Por otro lado, realiza las funciones de monitorizaciéon de la instalacion:

» La funcidén de monitorizacion consiste en leer los datos de consumo, de producciéon de
la instalacion y los excedentes (si los hay) para volcarlos a un portal web, que nos
permite monitorizar la instalacion y llevar el control en tiempo real de esos tres datos.

» Las funciones de antivertido y monitorizaciéon son complementarias, es decir la funcién
de monitorizacion nos ayuda a visualizar realmente cémo hace el equipo la funcion de
vertido o no vertido a la red. A continuacion vemos dos ejemplos de monitorizacion y
analizaremos el funcionamiento de vatimetro en cuanto al vertido a la red.

En colaboracion con
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MONITORIZACION SIN VERTIDO A LA RED
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Monitorizacion de consumo
con antivertido activado
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» La grafica representa el consumo total.

»En la parte roja aparece la energia que

' se ha consumido de la red y que no ha

sido satisfecha por la fotovoltaica.

»En la parte verde aparece el consumo
gue ha sido cubierto por la fotovoltaica

»Vertido residual por el tiempo de
reaccion del vatimetro.

En colaboracion con
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MONITORIZACION CON VERTIDO A LA RED

Cipd

B CONSUMO ACTUAL B PRODUCCION FV NO APROVECHABLE = PRODUCCION Fv APROVECHABLE

Monitorizacion de consumo con vertido a la red
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»La grafica representa el
consumo total de wuna
semana completa

»En la parte azul aparece
la energia consumida de la
red y que no ha sido
satisfecha por la
fotovoltaica.

»En la parte verde
aparece el consumo que
ha sido cubierto por la
fotovoltaica

»En el circulo rojo
aparece el excedente que
se ha producido en un
momento puntual

En colaboracion con
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UBICACION IDONEA PARA MONTAR EL VATIMETRO

SMART METER
f T‘_I_-'.—_
-

Vatimetro Cuadro eléctrico Toroidal

» El vatimetro se coloca por norma general en el cuadro de consumo del cliente puesto
gue facilita la conexion de este a los circuitos.

»La conexion a las fases de consumo se realiza por medio de toroidales que no van
incluidos con el equipo vatimetro puesto que la seccion de los toroidales puede cambiar
en funcion de la potencia que haya contratada en el suministro asociado.

IMPORTANTE:
Para determinar el tipo de toroidal, es necesario conocer la potencia contratada y tener
en cuenta que si la instalacion esta dimensionada para que se pueda contratar mas

cia en un futuro habra que saberlo puesto que la seccion del cable sera diferente.
En colaboracion con
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ESQUEMA DE CONEXION DEL VATIMETRO

Toroidales

Tarjeta comunicacion
inversor

ERROTHNET LD oo oo
SJEINERURL JUALINT |WLISEET

Fronius Datamanager 2.0
| Hybridmanager

? Inversor FY + EMS Paneles infowoltacos

Fronius Smarl M

from pubiic grid. B A fuses || [

tE

Fases de consumos

Consumo
eléctrico

Dependiendo del modelo de inversor, la conexidn entre
él y el vatimetro se hara con conexion RJ485 o con Wifi Red pibica

L% W
En colaboracion con
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PROTECCIONES DE ALTERNA

» Las protecciones de alterna, se pueden colocar en el cuadro de protecciones del
consumidor, es habitual que en ese cuadro haya sitio para ubicarlas. Generalmente, las
protecciones vienen preparadas para colocarlas en Carril DIN como las que se ven en la foto,
si no hay sitio en el cuadro, se podra colocar otro adicional para albergarlas.

» Las protecciones eléctricas tienen por objetivo asegurar la proteccion de los circuitos contra
calentamientos y contra las sobrecargas

» Taly como indica el RD 244/2019, las protecciones diferenciales tienen que ser de tipo A.

i — En colaboracidn con
Interruptor diferencia
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UBICACION DE LAS PROTECCIONES DE ALTERNA

» Cuando en el cuadro del cliente no hay espacio para colocar las protecciones y el vatimetro,
se puedo colocar una caja adicional que albergue las mencionadas protecciones.

Caja para alberga las
protecciones de alterna

En colaboracion con
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¢INTERESA INSTALAR UN EQUIPO ANTIVERTIDO?

» Con el cambio de normativa, y la posibilidad de compensar los excedentes, se empieza a
cuestionar la activacion del vatimetro para que evite el vertido de energia.

» Con la aplicacién de la compensacidon de excedentes se puede reducir el plazo de amortizaciéon
de la instalacion y aumentar el % de ahorro.

_ Con Vertido a Red Sin vertido a Red

Potencia instalada kWp 89,6 89,6
% Excedentes 20,89
Ahorro en 25 anos (€) 515.911 448.499

» Para valorar el ahorro adicional que se obtiene con la compensacién de excedentes se ha
tomado como referencia un precio de 0,05 €/kWh

CONCLUSION

» Compensar excedentes permite aumentar el ahorro y reducir los plazos de amortizacién.

» En la decision de acogerse a la compensaciéon simplificada influiran otras cuestiones como la
simplificacion de la tramitacion:

- Solo se pondran compensar excedentes en instalaciones hasta 100 kW

- Las instalaciones hasta 15 kW con antivertido se acogeran a la tramltauop Eeduu a
En colaboracion con
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Inversor-cargador ©
1
i
L

fenie energia

ESQUEMA DE CONEXION PARA UN INVERSOR DE BATERIAS

‘ Serie de paneles/string |(

Descargador
Sobretensiones DC

Fusible y
portafusibles

Y

Cable solar

Grupo
inversor-cargador

N Inversor
de red

Cable comunicacién

Ethernet

P

=

|
-

Cuadro
general BT
Red interior

® .
- |

Int. Magnetotérmico

Dif. Tipo A

Cable comunicacién

ff

| Analizador-Vatimetro |

Red Distribuidora

Cuadro de medida 'y
proteccion

Contador
Distribuidora
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INVERSORES DE RED: TIPOS

1.- Segun el niumero de fases:

Los inversores monofasicos son aquellos que funcionan con una sola
Inversores monofésicos E==)  fa06 Seo(in la normativa actual, es posible conectar instalaciones con
inversores monofasicos hasta 15 kW de potencia de generacion.

Inversores trifisicos m—) LOs inversores trifasicos son aquellos que funcionan con tres fases. En
realidad, funcionas como si fueran 3 inversores dentro del mismo.

2.- Segun el numero de MPPT:

Los equipos con un solo MPPT son aquellos que tienen una unica
Equipos con un tinico MPPTEESSE) entrada a la que se conectan los strings de los paneles.

Generalmente son equipos de pequefia potencia.

Los equipos con varios MPPT son aquelllos que tienen posibilidad

Equipos con varios MPPT m=====) de conectar los strings provenientes del campo fotovoltaico en
diferentes entradas, de esa forma se optimiza la produccion debido
a sombras, averias o diferentes orientaciones.

En colaboracion con
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INVERSORES DE RED: MODELOS
INVERSORES MONOFASICOS

Serie 1Play de Ingeteam  Serie Sunny Boy de SMA  Serie Primo de Fronius Serie NS de Goodwe

INVERSORES TRIFASICOS

Serie DT de Goodwe

En colaboracion con
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INVERSORES DE BATERIAS: CONCEPTOS BASICOS

» Se define el inversor de baterias, como aquel necesario en una instalacién de
autoconsumo interconectado en la que ademas se quieren acumular los excedentes en

baterias. Al igual que en los inversores de red, en todas las instalaciones en las que haya
un inversor de baterias existira un suministro activado.

» Los inversores de baterias reciben el nombre de Inversores Cargadores.
» Elinversor de baterias realiza dos funciones:

» Convierte la corriente continua en alterna
» Realiza la gestion de la carga y la descarga de las baterias.

Al igual que con los inversores de red, el inversor de baterias tampoco podra

suplir la falta de suministro eléctrico y abastecer los consumos demandados
cuando falla el suministro eléctrico.

En colaboracion con
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INVERSORES DE BATERIAS: FUNCIONAMIETNO

» Al igual que en el autoconsumo interconectado, ambas partes (la fotovoltaica y la red de
suministro), funcionan en paralelo. Es decir, la inyeccion en la red interior del
consumidor se puede realizar simultdaneamente desde el inversor y desde la red.

» La prioridad a la hora de atender la demanda eléctrica la tendra SIEMPRE el inversor, de
manera que sera la red la que se acople cuando la generacion fotovoltaica sea
insuficiente, es decir, actuara de respaldo a la fotovoltaica para garantizar el suministro.
Cuando la generacion fotovoltaica sea lo suficientemente elevada como para que se
genere energia excedentaria, esta se acumulara en las baterias.

En colaboracion con
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INVERSORES DE BATERIAS: TIPOS

PARA BATERIAS DE BAJA TENSION
MONOFASICOS ‘ )
O TRIFASICOS

PARA BATERIAS DE ALTA TENSION

EN FUNCION DE LA TENSION DE SUMINISTRO Y DE LA BATERIA QUE SEA COMPATIBLE
CON ESE INVERSOR

!

EN FUNCION DE LA TENSION DE SUMINISTRO Y DE LA BATERIA QUE SEA COMPATIBLE
CON ESE INVERSOR. EN ALGUNAS MARCAS, SOLO HAY BATERIAS TRIFASICAS.

En colaboracion con
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INVERSORES HIBRIDOS

» Los inversores hibridos son aquellos que cumplen con la doble funcién de inversores de
red e inversores de baterias pero integrados dentro de un mismo equipo.

> Entran dentro de los denominados inversores de baterias.

» Dentro de los inversores hibridos podemos encontrar varios modelos diferentes y de
marcas distintas, incluso algunos son monofasicos y otros trifasicos.

Inversores hibridos monofasicos Inversores hibridos trifasicos

Lrontay

E ’
FROMIUE sTMe
WTERID
.

Fronius Symo Hibrid

En colaboracion con
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DIFERENCIAS ENTRE INVERSORES DE BATERIAS E INVERSORES HIBRIDOS l

» A la hora de plantear una instalacion de autoconsumo con acumulacidon, debemos
decidir qué equipo es el que mas nos conviene segun:

1.- Precio.
2.- Espacio disponible.

3.- Prestaciones y compatibilidades de la instalacion.

En colaboracion con
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PRECIO '

El precio es un factor determinante a |la hora de elegir un tipo de inversor u otro. Si
gueremos plantear una instalacién trifasica con baterias, podremos valorar dos alternativas:

- Inversores Symo Hybrid trifasico. - Inversores de red SMA Tripower con
Compatible con bateria Fronius. 3 Inversores Cargadores SMA Sunny Island

\-\- I1-I
—

|
|
S

3 MONOFASICOS

Battery-Box HY

TRIFASICO - v
C s #RDUNA
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A 4

ESPACIO DISPONIBLE

El espacio que ocupa la primera solucién frente a la segunda es considerablemente menor,
por eso en aplicaciones residenciales se suele elegir la opcidon de Ingeteam

- Inversor Ingecon Sun Storage. - Inversores de red SMA Sunny Boy con
Compatible con bateria BYD. Inversores Cargador SMA Sunny Island

MONOFASICOS

\-l_\- ll-|

|
|
-

!

Battery-Box HV
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PRESTACIONES Y COMPATIBILIDADES

» Cuando instalamos un inversor de red y uno de baterias, el inversor de red se encarga de la
generacion y la inyeccién a red de la energia generada. Cuando el inversor de baterias descarga las
baterias para inyectar a la red, dispondriamos de potencia adicional (importante en caso de querer
utilizar las baterias para bajar potencia contratada).

Potencia instantanea disponible hasta 3,5 kW

Inv. de red 1,5 kW Inv. de baterias 2 Kw
» Cuando instalamos un inversor hibrido, sélo dispondremos de la potencia del inversor (que
convierte en alterna tanto la energia de las placas como la de las baterias), es decir, no habria

posibilidad de disponer de la potencia del inversor de red y de la potencia del inversor de baterias.

Potencia Goodwe 3 v 5 kW. Potencia Fronius 3kw

ANTES DE ELEGIR UNA DE LAS DOS SOLUCIONES ES
IMPORTANTE CONOCER SI LOS INVERSORES Y LAS
BATERIAS SON COMPATIBLES A NIVEL DE COMUNICACION
ENTRE SOFTWARES

oy
Inv. Hibrido 3 kW

En colaboracion con
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ELECCION DEL INVERSOR DE RED OPTIMO PARA LA INSTALACION

» Para determinar cual es el inversor que mas conviene a mi instalacion, partimos del estudio
de consumo que hemos hecho previamente.

» Con este estudio, determinaremos la potencia total en paneles (potencia pico) y
posteriormente elegiremos el inversor que mejor se adapta a las necesidades de
produccion.

» Cuando hablamos de una instalacion de autoconsumo, tendremos en cuenta dos potencias
diferentes: la potencia nominal y la potencia pico:

POTENCIA NOMINAL POTENCIA PICO

Es la potencia maxima de

.. i i Es la potencia total de todos los paneles
generacion que tiene el inversor

» Los inversores se pueden sobredimensionar en un %, segun prescripciones del fabricante.

En colaboracion con
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1. CALCULO DE POTENCIA PICO NECESARIA

» Conocer los consumos del cliente, bien a través del Cups (consumos estimados) o bien
conociendo la curva horaria.

» Con este estudio, determinaremos la potencia total en paneles (potencia pico) siguiendo
como pauta la optimizacion maxima de la instalacion.

> La optimizacion consiste es reducir los excedentes al maximo y autoconsumir el mayor %
posible de la generacion.

En colaboracion con
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2. ELECCION DEL INVERSOR NECESARIO PARA LA POTENCIA PICO

» Una vez que se ha determinado la potencia pico de la instalacidn, hay que elegir el inversor.
» Para elegir el inversor y determinar la configuracion del mismo, existe un software de
dimensionado que cada marca de inversores tiene a disposicion de los instaladores. A

continuacion indicamos el enlace para acceder a esos softwares, que son gratuitos:

https://ezdesigner2.semsportal.com/Account/Login

https://www.sunnydesign.com/register

https://fronius.solarconfigurator.de/solar.configurator/quick

https://www.ingeconsunplanner.com

En colaboracion con
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ACCESO AL SOFTWARE DIMENSIONAMIENDO GOODWE

@ GOODWE HOME | GDPR Contact | EzDesigner V1 EzDesigner V2

Pulsando el botdn
derecho sobre el
fondo azul nos
permite traducirlo
al Espanol

[] Remember Forget password?

, Accedemos

Registro Gratuito para elegir los
@Ajuste Q) saes@fenieenergia.es v pa ra metrOS del
— proyecto

Localizacién del proyecto n
Lista de proyectos Importar @

Capacidad (kw Oltima modificacién

Nombre del proyecto Ubicacién hy Tiempo de creacién . Project type > ‘ Operacion

No Data

Total 0

en colaboracion con

C HRDUNA

fe n ie e n e rg ia Suministros Fotovoltaicos




1. COMIENZO DE UN NUEVO DIMENSIONADO

{0} Ajuste @ saes@fenieenergia.es v

Localizacién del proyecto

Lista de proyectos Importar ‘ + Afiadir ‘

Capacidad (kW Oltima modificacion

Nombre del proyecto  Ubicaci6n hy Tiempo de creaci6n _ IR AEE
Mo Data
Total 0
Para comenzar un nuevo
AN d t . ~ °
nadir proyecto proyecto, seleccionamos anadir
Loy Grid-tied ject
e preree o Proyecto de autoconsumo
Hybrid st ject ;2
ybric storage projec Proyecto de autoconsumo con acumulacion
@ MNew retrofit project Propina %
Se ha creado el proyecto, por favor proceda a la
Cancel _ configuracién.

DE ACUERDO

C #RDUNA
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2. DATOS DE NOMBRE Y UBICACION

PRESIONANDO SOBRE EL LAPIZ PODEMOS
ELEGIR EL NOMBRE DEL PROYECTO. LO
HEMOS NOMBRADO: FORMACION

Proyecto 1 v Lista de proyectos {0} ajuste & saes@fenieenergia.es v

@ Configuracion basica

9 Configuracion de la planta fotovoltaica Pérdida de cable Salir

Nombre del proyecto: proyectol THGENID LD s

;Actualizar a un proyecto de almacenamiento?

Direccidén Predeterminadol -~ Temperatura ambiental Editar
Regidn Europe Pais Spain Ciudad Madrid

? . g 39°C -50C 26°C
Direccién Mas alto Mas bajo Promedio

En los desplegables podemos
elegir la ubicacion del proyecto

e" 106 #ARDUNA
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2. DATOS DE NOMBRE Y UBICACION

@' GOODWE FORMACI&#211;N ~ Lista de proyectos {&} pjuste (D saes@fenieenergia.es ~
PrOject name:FORMACION (1) Proyecto vinculado a la red éActualizar aun Droyecto de a|macenamient0?
Direccion Predeterminadol -~ Temperatura ambiental Editar
Region = Europe Pais | Spain Ciudad Madrid 3g°C 500 S60c
Direccién | C/ Jacinto Benavente, 2C Mds alto Mis bajo Promedio

Datos de irradiacion horizontal {(Region : Madrid A titud : 582m

nnl II I I I T

Siguiente: configuracién de la planta fotovoltaica o

UNA VEZ QUE SE HAN ELEGIDO LOS DATOS DE LA UBICACION,
EN LA PARTE INFERIOR DERECHA PRESIONAMOS EN: SIGUIENTE

En colaboracion con
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3. DATOS Y NUMERO DE PANELES FOTOVOLTAICOS

FORMACIS#211;N ~  Lista de proyectos {8} Ajuste (& saes@fenieenergia.es ~
@ Configuracion bisica ———— @ Configuracién de la planta fotovoltaica Pérdida de cable Salir
Matriz fotovoltaica Afiadir matriz fotovoltaica

Numero de modulo Angulo de orientaci  Angulo de indlinaci

Fabricante Modelo La punta del Poder B N Operacion
s on an

pv arrayl JAME-60-270/51 i0 2700 0 32

Diserio predeterminado

Editar matriz fotovoltaica

PV array name
pv arrayl
Please select module

JAMB-60-270/5I1

Presionando en “Editar” elegimos la

Angle setting ,
marca, modelo y nimero de paneles.

Orientation angle: 0 Tilt angle: 32

Number of modules

En el menu de la izquierda podremos
elegir los datos relativos al panel

Mumber of modules: 10 Peak power:

e 108 #)RDUNA
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3. DATOS Y NUMERO DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Editar matriz fotovoltaica

PV array name
pv arrayl
Please select module
JAMG-60-270/5I
Angle setting
Ornentation angle: 0 Tilt angle: 32

Number of modules

Mumber of modules: 10 Peak power:

Al elegir la marca y modelo del panel, se cargan

Presionando sobre el cuadro de texto se abre el
siguiente menu en el que podemos elegir la
marca y modelo del panel.

l ‘,

Por favor seleccione el madulo x

Seleccion de moédulos

Defecto Shanghai JA Solar Technol
Sistema (] 1AMG-50-270/51

Autoconstruido

Voltaje a Pmax (Vmpp) [V]: 31.54
Corriente en Pmax (Impp) [Al: 8.56
Potencia maxima [W]: 270
Voltaje de circuito abierto (Voc) [V]: 38.62
Corriente de cortocircuito (Isc) [A]: 8.82
Coeficiente de temperatura de Voc [% / ® C]: -0.34
Coeficiente de temperatura de Isc [% / © C]: 0.049
Tension permitida [V]: 600
Eficiencia [9%:]: 16.51
Area del médule [m2]: 1.64

<

automaticamente los valores de ese panel.

S
109
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4. ELEGIR ORIENTACION E INCLINACION

Editar matriz fotovoltaica

PV array name

pv arrayl
Please select module

JAMB-60-270/51
Angle setting
Orientation angle: D Tilt angle: 32
Number of modules

Number of modules: 10 Peak power:

El siguiente paso es elegir la
—— orientacion, la inclinacion del tejado
y el nimero de mddulos

. Aceptamos los valores introducidos

S
110
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y pasamos a la siguiente pantalla.
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5. ELEGIR RED ELECTRICA MONOFASICA/TRIFASICA

C

fenie energia

FORMACI&#211;N ~ |Lista de proyectos

@ Configuracién basica

Matriz fotovoltaica

Fabricante Modelo

® configuracién de la planta fotovoltaica

Numero de modulo Angulo de orientac

La punta del Poder
[ an

{é} Ajuste & saes@fenieenergia.es ~

Pérdida de cable Salir

Afiadir matriz fotovoltaica

Angulo de inclinaci .
. Operacion
&n

pv arrayl JAMGE-60-270/51

Disefio predeterminado
Cantidad de tipo de inversor
Nimero de fase del inversor

Modelo inversor

{opcional?

Unlimited

10 2700 0

I GW1000-N5
GW1500-N5
GW2000-N5
GW2500-N5
GW3000-N5
GW3000D-N5

GW3000D-NS (Tigo)

111

\ 4

32

Fase lnica
Tres fases

Ilimitado

#ARDUNA
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5. ELEGIR RED ELECTRICA MONOFASICA/TRIFASICA

@' GOODWE FORMACI&#211;N Lista de proyectos {6} Ajuste 5 saes@fenieenergia.es v

Matriz fotovoltaica Afiadir matriz fotovoltaica

Numero de modulo Angulo de orientaci  Angulo de inclinaci

Fabricante Modelo La punta del Poder . . Operacién
s an on

pv arrayl CS3K-275P KuPower (1000Y) 10 0 32

Disefio predeterminado
Cantidad de tipo de inversor 1 2 3
Namero de fase del inversor Unlimited

Modelo inversor

{opcional?

Ordenar ® Relacidn de potencia de grande a pequefia () Relacién de potencia cercana a 1

Disefio predetermina

v
Para finalizar seleccionamos
“Diseno predeterminado”
En el menu “ordenar” podemos seleccionar el orden de presentacion de las
diferentes opciones, en la siguiente imagen vemos la diferencia.

e 112 #ARDUNA
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RESULTADO FINAL

No. Inverter

Number

FORMACI&#211;N ~

Matriz fotovoltaica

Fabricante Modelo

Lista de proyectos

Numero de modulo

La punta del Poder

Angulo de orientaci

{‘;‘ Ajuste

& saes@fenieenergia.es v

adir mafriz fotovolta

on

Angulo de inclinaci

Operacién

pv arrayl

Disefio predeterminado
Cantidad de tipo de inversor
Niamero de fase del inversor

Modelo inversor

{opcional }

C53K-275P KuPower (1000V) 10

Unlimited

32

Ordenar

® Relacidn de potencia de grande a pequefia

() Relacidon de potencia cercana a 1

Disefio predeterminado

PV array

o 1 GW2500-NS
2 GW3000-NS

GW3000D-N5(Ti
go)

GW3000D-N5(Ti
go)

5 GW1500-NS

fenie energia

1

1

Tracker 1# (pv array1):1*10
Tracker 1# (pv array1):1¥10

Tracker 1# (pv array1):1*10
Tracker 2# (pv array1):0%0

Tracker 1# (pv array1):1%3
Tracker 2# (pv array1):1%7

Tracker 1% (pv array1):1%5

Cancel

Disefio p edetermina

Rating power ratio
110.00% -

52.00%

52.00%

52.00%

52.00%

113

No. Inverter

1 GW3000-NS

2 GW3000D-NS

3 GW3000D-NS
4 GW1500-NS
5 GW2500-NS

Number

1

Disefio predeterminado

PV array
Tracker 1% (pv array1):1*10

Tracker 1# (pv arrayl):
Tracker 2# (pv arrayl

Tracker 1# (pv arrayl):
Tracker 2% (pv arrayl

Tracker 1% (pv array1):1%5

Tracker 1% (pv array1):1*10

Cancel

Rating power ratio

»

92.00%

92.00%

92.00%

92.00%

110.00%

JRDUN
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CONCLUSION

» Las diferentes opciones que aparecen en la tabla, son las mas éptimas que ha calculado el
software. A continuacidon pasamos a analizar el resultado:

Disefio predeterminado

Inverter NMumber PV array Rating power ratio
[« ] 1 GW2500-NS 1 Tracker 1# (pv array1):1%10 110.00%
2 GW3000-NS 1 Tracker 1# (pv array1):1*10 92.00%
GW3000D-N5(T Tracker 1# (pv array1):1%10
3 . 1 ) ) 92.00%
go) Tracker 2& (pv arrayl):0¥%0
GW3000D-N5S(T Tracker 1# (pv arrayl):1*3
4 1 ) 92.00%
go) Tracker 2& (pv arrayl):1*7
5 GW1500-N5 2 Tracker 1% (pv arrayl):1*5 92.00%

Cancel
\ 4
v v v Potencia pico frente a la potencia
Diferentes modelos vy Nimero de MPPT vy | nominaldelinversor.
numero de inversores strings en cada uno que .
En colaboracion con

que se adaptan a |la acepta cada uno.
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EJEMPLO DE PUESTA EN MARCHA




INDICE

> PRINCPALES COMPONENTES DE UNA INSTALACION

» Baterias N ) , B .

En colaboracion con
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CONCEPTOS BASICOS DE UNA BATERIA

» Una bateria es un dispositivo que consiste en una o mas celdas que pueden convertir la energia
guimica almacenada en corriente eléctrica continua.

» Cada celda consta de las siguientes partes:

» - Electrodo positivo
» - Electrodo negativo

> - Electrolitos

Tapa flexible, pars

permitic o escape de gases

Current

Charge

Borne Negativo | Borne positive Orificio, para
efectuar of lenado
Tapa impermeable I con agua destilada
= = b
lmpl-unu]_,_ A .
— S
————— & ;
[ Electralito : e ]
at
Puente de
conexiones
Placa positiva, de

absariton de ploma

{
Separadores, de material

dislanite para sepatar cada celda |

. Depasito de residuos

Placa negativa, de |
aleaciin de plomo |

C
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TIPOS DE BATERIAS '

Traccion

Estacionarias

PLOMO ACIDO

OPZs OPZv

Baja tension Alta tension

_l-
uio = —

’

—_'_'_‘—-——Ln/s

3. T
Battery-Box HV
C
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CARACTERISTICAS: PROFUNDIDAD DE DESCARGA '

» La profundidad de descarga es el % que se puede llegar a descargar la bateria dentro de unas
condiciones estandar indicadas por el fabricante.

» La profundidad de descarga influye mucho en la vida util de la bateria, de forma que la
recomendacion siempre es someterla descargas pequeias y lentas frente a descargas muy
grandes y muy rapidas.

» La profundidad de descarga de las baterias de litio suele ser (segun fabricantes) del 85-90%, es
decir, lo recomendable es como mucho mantener una carga de al menos un 10%, mientras que
una estacionaria se recomienda que no baje del 50%.

Ventajas: el litio ofrece mayor aprovechamiento entre cargas
Inconvenientes: una bateria de litio cuya carga baje del 3V queda inerte mientras que
una bateria estacionaria se puede recuperar si se descarga al 100%

C HRDUNA
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EFECTO MEMORIA'Y CICLOS DE CARGA-DESCARGA l

EFECTO MEMORIA:

» El efecto memoria es la pérdida de capacidad de carga que puede sufrir una bateria, es decir
cuantas mas veces se cargue, mas rapido ira perdiendo la capacidad de cargar al 100%
El litio no tiene practicamente efecto memoria

CICLOS DE CARGA-DESCARGA:

» Los ciclos de carga-descarga, es el numero de veces que la bateria se puede cargar y descargar
durante su vida util. Es el parametro que se utiliza para hablar de |a vida de |a bateria.
Las baterias de Litio aceptan hasta 6.000 ciclos de carga-descarga frente a los 2.000
ciclos que soporta una de Pb-Acido. Este dato es el que da el fabricante medido en unas
condiciones estandar de descarga, temperatura, etc....

C HRDUNA
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EMISIONES DE GASES NOCIVOS

» A pesar de ser un elemento que viene totalmente precintado, se suelen producir emisiones que
pueden ser perjudiciales tanto para la salud como para los equipos electrénicos que haya cerca.
El litio no genera emisiones de gases corrosivos, las baterias de Plomo acido si, por lo tanto
habra que tener en cuenta donde se van a ubicar las baterias. Lo recomendable, es instalarlas

en un lugar que esté bien ventilado y ademas lejos de equipos electrdnicos.

Distancia prudencial entre las baterias y la electronica

S
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CAPACIDAD DE ACUMULACION Y MANTENIMIENTO

CAPACIDAD DE ACUMULACION vs ESPACIO:

» La capacidad de carga en funcion del espacio, se mide en Wh/Kg y varia en funcion del
electrolito que forme la bateria.
Las baterias de polimero de litio alcanzan los 100 Wh/kg, mientras que las estacionarias se
quedan en valores proximos a los 30 Wh/kg, por lo tanto la capacidad de acumulacion ira en
funcion del espacio que podamos dedicar a la ubicacién de las baterias

MANTENIMIENTO:

» El mantenimiento de las baterias varia en funcion del tipo de electrolito. Las baterias de litio,
necesitan un mantenimiento anual basico consistente en una revision de conexiones y
cableado.

Las baterias de polimero de litio no necesitan mantenimiento peridédico frente a las
estacionarias, sobre todo las OPZs que necesitan revisar el nivel de electrolito y realizar
ocasionalmente ecualizaciones para eliminar los restos de electrolito sélido. Las OPZv, no
necesitan revision de electrolito pero si realizar ecualizaciones.

C HRDUNA
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VIDA UTIL DE LAS BATERIAS

» La capacidad de carga en funcion del espacio, se mide en Wh/Kg y varia en funcion del
electrolito que forme la bateria.

Las baterias de polimero de litio alcanzan los 100 Wh/kg, mientras que las estacionarias se
quedan en valores proximos a los 30 Wh/kg, por lo tanto la capacidad de acumulacion ira en
funcion del espacio que podamos dedicar a la ubicacién de las baterias

En colaboracion con
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BATERIAS DE PLOMO ACIDO

» Se definen asi porque esta formada por 2 electrodos de plomo y el electrolito es una disolucién de
acido sulfurico.

» Para soluciones fotovoltaicas como por ejemplo una instalacién con dos puntos de luz, se suelen
utilizar de dos tipos diferentes:

- Baterias de traccion:

Aspecto: Monoblock robusto

Aplicaciones comunes: Suministros de motores eléctricos como motores de arranque en vehiculos,
fuentes de alimentacion ininterrumpidas como sistemas informaticos y pequeios sistemas
fotovoltaicos

Recomendadas: Para pequefiias descargas y sobre todo descargas lentas

Presentacion: Vasos de 2 voltios cada uno.

En colaboracion con
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BATERIAS DE PLOMO ACIDO

- Baterias estacionarias:

Podemos encontrarlas de dos tipos: OPZs (Bateria estacionaria abierta de placa de plomo tubular)
OPZv (Bateria estacionaria abierta de electrolito sélido-gel)

OPZs: Se les suele llama también baterias AGM por estar hechas de fibra de vidrio absorbente.
OP2v: Se les suele llamar también baterias de GEL puesto que el electrolito esta gelificado.

Aspecto: Generalmente trasparentes. Las OpZv se sirven también opacas.

Aplicaciones comunes: Instalaciones fotovoltaicas tanto aisladas como hibridas.
Recomendadas: Para descargas prolongadas, reciben el nombre de baterias de ciclo profundo.
Presentacion: 6 Vasos de 2 voltios cada uno.

Baterias OPzS Baterias OPZv

125 y 3 RDU .‘_IA
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BATERIAS DE LITIO

» Las baterias de litio para aplicaciones fotovoltaica, generalmente estan fabricadas de polimero de
litio, es decir, son del tipo “LiPo”, por lo general IronPhosphate (LifePO4) cuentan en este momento
con las mejores prestaciones del mercado de baterias. Su principal campo de aplicacion es el de las
instalaciones de autoconsumo con baterias.

» Este tipo de baterias se pueden clasificar en dos tipos: LV (Baja tensién) (hasta 48 V)

HV (Alta tension) (Hasta 500 V)
Aspecto: electrodoméstico.
Aplicaciones comunes: Instalaciones fotovoltaicas tanto aisladas como autoconsumo con acumulacion.
Recomendadas: Para descargas prolongadas, reciben el nombre de baterias de ciclo profundo.
Presentacion: En modulos apilables denominados “RAC

Battery-Box HY
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TIPOS DE BATERIAS DE LITIO LV (BAJA TENSION)

Battery-Box
L35

Médulos
1 madulo .. ; .
Energla Disponible 1] 3.5 kwh » Como maximo 4 mdédulos apilables.
Potencia de Salida Ma 3.0 kW . .
sncia de natre T > Hasta 3 sistemas conectados en serie (42 kWh).
Potencia de Salida Pico 5.0kw, 105
Elsiiooiibla o » BMS (Sistema de gestion de la bateria) integrado.
Voltaje Nominal
Rango de Voltaje Operativo » Grado de proteccién IP55.
Comunicacién
Dimensiones (W/H/D) 620 x 475 x 320 mm
Peso 65 kg
» Como maximo 4 mdédulos conectados por armario.
LT » Hasta 8 armarios conectados en serie (81,92 kWh).
1 médulo
Energla Disponible [1] 2.56 kWh » Como maximo 4 mddulos conectados.
Potencia de Salida Max 2.56 kW Battery-Box
Potencia de Salida Pico 512 kW, 305
Eficiencia (Carga/Descarga) GBSSB
Voltaje Nominal e » Grado de proteccion IP20 en
Rango de Voltaje Operativo 13.8 kwh ambos sistemas
Comunicacion 128 kw
Dimensiones (W/H/D) 133 KW, 605
Peso 79kg 20539 [1]
51.2V
40~592V » Hasta 32 armarios conectados en serie (441,6 k\Wh).
RS485 / CAN
‘ 650 x 800 x 550 mm 127
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TIPOS DE BATERIAS DE LITIO HV (ALTA TENSION)

Battery-Box
Hé6.4

Maddulos

5 médulos
Energia Disponible [1] 6.40 kWh » Como maximo 9 mddulos apilables.
Potencia de Salida Max 6.40 kW » Hasta 4 sistemas conectados en serie (46,08 kWh).
Potencia de Salida Pi 12.80 kW, 5 mi : ., L
ficia g Saliga Fico mins » BMS (Sistema de gestion de la bateria) integrado.
Eficiencia (Carga/Descarga) B
Voltaje Nominal 256V » Grado de proteccién IP55.
Rango de Voltaje Operativo 200~282V
Comunicacién
Dimensiones (W/H/D) mxfn‘i“ Lot

Peso 148 kg

En colaboracion con
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CRITERIOS PARA ELEGIR ENTRE BATERIAS LV O HV l

BATERIAS DE ALTO VOLTAJE BATERIAS DE BAJO VOLTAIJE (48V)
AUTOCONSUMO CON BATERIAS INSTALACIONES AISLADAS-AUTOCONSUMO CON BATERIAS
PERDIDAS PEQUENAS PERDIDAS MAS GRANDES
CARGAS RAPIDAS CARGAS MAS LENTAS

4 L

Basicamente depende de la marca con la que trabajemos de inversores viendo se rangos de
funcionamiento en baterias.

En colaboracion con
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VENTAJAS E INCONVENIENTES DEL LITIO VS ESTACIONARIAS

» Para poder realizar una comparativa entre ambas tecnologias, no tenemos que fijarnos
unicamente en el precio, existen una serie de criterios que es necesario valorar para decidir qué
tecnologia es mas interesante y por qué.

» De la comparativa se ha eliminado la bateria de traccion puesto que como hemos indicado no
es la mas aconsejable para aplicaciones de fotovoltaica.

e oo o e

Tipo de bateria

Profundidad descarga
Ciclos de carga-descarga
Emisiones nocivas

Mantenimiento

Vida util

C

fenie energia

OPZs
Hasta el 50%

2.000
Reducidas

Revision electrolito
/ecualizacion

15 anos (20% descarga)

130

OP2v
Hasta el 50%

2.000
Casi nulas

Sin mantenimiento
/ecualizacion

15 anos (20% descarga)

Polimero de Litio

Hasta el 90 %
6.000
No

Revision basica
anual

20 anos

En colaboracion con
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EJEMPLO PRACTICO




INDICE '

» RESUMEN NORMATIVA.

» COMO AFRONTAR LA PRIMERA VISITA (Ver los datos que hay que conocer de la
cubierta, consumo, etc...)

> PRINCPALES COMPONENTES DE UNA INSTALACION (3 horas)

Paneles
Estructura
Inversores
Baterias

VYV VYV VY

» SOFTWARE DE PREOFERTAS

En colaboracion con
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SOFTWARE DE PREOFERTAS




Bienvenido a la revolucion energética
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Veerds la energia de otra manera
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