BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Para el propdsito del presente Reglamento se agrupan de forma simplificada como
sigue:

Grupo L1 de alta seguridad = A1.
Grupo L2 de media seguridad = A2L, A2, B1, B2L, B2.
Grupo L3 de baja seguridad = A3, B3.

Cuando existan dudas sobre el grupo al que pertenece un refrigerante éste se debera
clasificar en el mas exigente de ellos.

4.1.4 Clasificacion de las mezclas de los refrigerantes en funcion de sus efectos sobre la
salud y la seguridad.

A las mezclas de refrigerantes, cuya inflamabilidad o toxicidad puedan variar debido a
cambios de composicidn por fraccionamiento, se les debera asignar una doble clasificacion
de clase de seguridad separada por una barra oblicua (/). La primera clasificacion registrada
deberd ser la clasificacion de la composicion original de la mezcla. La segunda registrada
deberd ser la de la composicién de la mezcla en el «caso del fraccionamiento mas
desfavorable». Cada caracteristica debera considerarse independientemente.

Ambas clasificaciones deberan determinarse utilizando los mismos criterios que si fuera
un refrigerante con un dnico componente.

En cuanto a su toxicidad, «el caso del fraccionamiento mas desfavorable» debera
definirse como la composicion que resulta de la concentracion mas alta del (de los)
componente(s) en fase liquida o vapor. La toxicidad de una mezcla especifica debera
establecerse en base a sus componentes considerados individualmente.

Puesto que el fraccionamiento puede ocurrir como resultado de una fuga en el sistema
de refrigeracién cuando se determine «el caso de fraccionamiento mas desfavorable»
deberan considerarse la composicion de la mezcla que queda en el sistema y la de la fuga.
El «caso del fraccionamiento mas desfavorable» podra ser o bien la composicion inicial o
una composicion generada durante el fraccionamiento.

El caso del fraccionamiento mas desfavorable, en lo referente a la toxicidad, podra o no
coincidir con el caso del fraccionamiento méas desfavorable respecto a la inflamabilidad.

4.1.5 Limites practicos.
Los limites préacticos se estableceran segun los criterios recogidos en el apéndice 1.
4.1.6 Certificado de la calidad del refrigerante y ficha de seguridad.

Los distribuidores-fabricantes de refrigerantes deberan suministrar junto al refrigerante el
certificado de calidad del mismo acreditativo de su composicion quimica concreta asi como
su ficha de seguridad.

APENDICE 1
Tabla A

Clasificacion de los refrigerantes

Clasificacié . ATEL | Inflamabilidad Potencia
I Densida oDL l
3 < Masa clee Limite Eg::ﬁc?g Limite ETESIED | EeEnll Clasif.
¥ DENOMINACION vapor a P L calentamiento | ento de -
o 5 | N°de N . Molecular o Practico | n 101,3 Temp. inferior P segun:
=3 . (composicion = % Férmula 25°Ca A atmosférico | lacapa
3 @ | Refrige ®3) (4) kPa (6) | Autoignicio de 9)
= peso) 101,3 3 g (7) de
2 o rante kglkmol kg/m (5) (kg/m?) n Inflamab REP
0] ° 2 kPa oc oc ilidad PCA 100 0zono
3| @ kgim® hcad )
o 9 PAO
1 Al R-11 Triclorofluormetano  CCI3F(10) 137.4 5.62 0.3 24 0.0062 ND NF 4750 1 2
1 Al R-12  Diclorodiflurometano CCI2F2(10) 120.9 4.94 0.5 -29 0.088 ND NF 10900 1 2
1 Al R-12B1 gﬁ?oc'omd'ﬂ”mme CBICIF2(10) 165.4 6.76 0.2 4 ND ND NF 1890 3 2
1 Al R-13 Clorotrifluormetano  CCIF3(10) 104.5 4.27 0.5 -81 ND ND NF 14 400 1 2
1 Al  R-13B1 Bromotrifluormetano CBrF3(10) 148.9 6.09 0.6 -58 ND ND NF 7140 10 2

Péagina 50




BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Clasificacio ) ATEL | Inflamabilidad Potencia
I Densida obL |
3 < Masa dde Limite :ll;:::c(::)a Limite i SC L Clasif,
2 o DENOMINACION vapor a P .~ .~ | calentamiento | ento de -
o 5 | N°de P a Molecular o Practico | n101,3 Temp. inferior e segun:
> X (composicién = % Férmula 25°Ca o atmosférico | lacapa
g @ | Refrige eso) 3) 1013 (4) kPa (6) | Autoignicié de ) de 9)
= © | rante P kglkmol ! kg/m? (5) (kg/m?) n Inflamab REP
(5} ° kPa o - PCA 100 0zono
@ (2) 5 C °C ilidad
] kg/m kglm? ()
S PAO
AL R-14 Ig:;a;::’gr”“’ ©  cr 88.0 360 04  -128 040 ND NF 7390 0 2
1 Al R-22  Clorodifluormetano  CHCIF2(10) 86.5 3.54 0.3 -41 0,21 635 NF 1810 0.055 2
1 Al R-23  Trifluormetano CHF3(11) 70.0 2.86 0.68 -82 0.15 765 NF 14800 0 2
1,1,2-
1 Al  R-113  Tricloro-1,2,2trifluore  CCL2FCCIF2(10) 187.4 NA 0.4 48 0.2 ND NF 6130 0.8 2
tano
1 AL Rawg REDOOOLL2Zoopcoipang) 1709 699 07 4 014 ND NF 10000 1 2
tetrafluoretano
2-
1 Al R-115 Cloro-1,1,1,2,2penta CF3CCIF2(10) 154.5 6.32 0.76 -39 0.76 ND NF 7370 0.6 2
fluoretano
1 Al R-116 Hexafluoretano CF3CF3(11) 138.0 5.64 0.68 -78 0.68 ND NF 12200 0 2
2-
1 Al  R-124 Cloro-1,1,1,2tetraflu  CF3CHCIF(10) 136.5 5.58 0.11 =12 0.056 ND NF 609 0.022 2
oretano
1 Al  R-125 Pentafluoretano CF3CHF2 120.0 491 0.39 -49 0.37 733 NF 3500 0 2
1 Al R-134a 1112 CF3CH2F(11) 102.0 4.17 0.25 -26 0.21 743 NF 1430 0 2
Tetrafluoretano
1 Al R-218 Octofluorpropano CF3CF2CF3 (11) 188.0 7.69 1.84 =37 0.85 ND NF 8830 0 2
1 Al R-227e 1112333 CF3CHFCF3(11) 170.0 6.95 0.63 -15 0.63 ND NF 3220 0 2
a Heptafluorpropano
1 Al R-236f 111333 CF3CH2CF3(11) 152.0 6.22 0.59 -1 0.34 ND NF 9810 0 2
a Hexafluorpropano
R-1233 Trans-1-
1 Al 2d(E) cloro-3,3,3trifluorpro  CF3CH=CHCI(10) 130.5 5.34 0.086 18.1 0.086 ND NF 45 0 2
p-1-N
1 Al  R-C318 Octofluorciclobutano C4F8(11) 200.0 8.18 0.81 -6 0.65 ND NF 10300 0 2
R-12/152a CCI2F2 +
1 Al R-500 (13.8126.2) CHF2CH3 (10;11) 99.3 4.06 0.4 -33.5 0.12 ND NF 8077 0.74 2
1 Al  R-501 R-22/12(75/25) E:lf)lif)z * CHCIR2 93.1 3.81 0.38 —41.0 0.21 ND NF 4083 0.29 2
CHCIF2+
1 Al R-502 R-22/115(48.8/51.2) CF3CCIF2(10;11) 112 4.56 0.45 —45.4 0.33 ND NF 4 657 0.33 2
1 Al Rs03 R2y13(owseg) OCURIOT g5 ass 03 se7 WD ND ND 14560 06 2
1 Al R-504 R-32/115 (48.2/51.8) gl(-llzol:ﬁ)c CIF2CF 79.2 3.24 0.45 -57 0.45 ND NF 4143 0.31 2
1 Al  R-507A R-125/143a (50/50) EETCHFZCF%HS 98.9 4.04 0.53 —46.7 0.53 ND NF 3985 0 2
1 Al  R-508A R-23/116 (39/61) CHF3+C2F6(11) 100.1 4.09 0.23 -86.0 0.23 ND NF 13210 0 2
1 Al R-508B R-23/116 (46/54) CHF3+C2F6 (11) 95.4 3.90 0.25 -88.3 0.2 ND NF 13400 0 2
1 Al  R-509A -22/218 (44/56) 8‘;?52+ C3r8 124 5.07 0.56 —47.0 0.38 ND NF 5741 0.024 2
R-134a/1234yf CH2FCF3+CF3CF
1 Al  R513A (44156) =CH2 (11) 108.4 4.256 0.319 -29.05  0.319 ND NF 631.4 0 2
1 Al R-718 Agua H20 18 ND 100 NA NA NF 0 0 2
1 Al R-744 Dioxido de carbono  CO2 44.0 1.80 0.1 -78 0.072 ND NF 1 0 2
CHCIF2+
1 AUAL R401A 221529124 CHF2CH3+CF3C 94.4 3.86 03 B4a- 40 681 NF 1182 0.037 2
(53/13/34) HCIF (10:11) 278
CHCIF2+
1 AUAL R401B (Fé‘lzlzlllllgg‘;‘”z“ CHF2CH3 28 380 03 9987 om 685 NF 1288 004 2
CF3CHCIF (10;11) :
CHCIF2+
1  ALAl R-401C (Rséz/zlgézz?’m CHF2CH3+ 101 4.13 0.24 '22'39;' 0.083 ND NF 932.6 0.03 2
CF3CHCIF (10;11) .
CF3CHF2+
1  AlUAl R-402A R-125/290/22 C3H8+ CHCIF2 101.5 4.16 0.33 —492a- 0.27 723 NF 2788 0.021 2
(60/2/38) (101) 47.0
CF3CHF2+
1 AlAl R-402B R-125/290/22 C3H8+ CHCIF2 94.7 3.87 0.32 —Ar2a- 0.24 641 NF 2416 0.033 2
(38/2/60) (1011) 44.8
R-290/22/218 C3H8+CHCIF2+ -47.7a-
1 ALAl R-403A (5/75/20) C3F8 (10;11) 92 3.76 0.33 443 0.24 ND 0.80 3124 0.041 2
R-290/22/218 C3H8+CHCIF2+ -49.1a-
1 AlAl R-403B (5/56/39) C3F8 (10;11) 103.3 4.22 0.41 16.84 0.29 ND NF 4457 0.031 2
CF3CHF2+
1 Al/Al R-404A 5-41/%52//}()135\113451 CF3CH3+ 97.6 3.99 0.52 _43'55;1_ 0.52 728 NF 3922 0 2
CF3CH2F (11) :
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Clasificacio ) ATEL | Inflamabilidad Potencia
I Densida obL |
3 < Masa ez Limite :ll;:::c(::)a Limite Folrstlely |l Clasif.
2 o DENOMINACION vapor a P A calentamiento | ento de -
o 5 | N°de P a Molecular o Practico | n101,3 Temp. inferior e segun:
3 > Refrige (composicion = % Férmula @) 25°Ca @ KPa (6) | Autoignicié de atmosférico | la capa ©
3 & rante ST kglkmol L kg/m? (5) (kg/m?) n Inflamab Y - REP
I} ° kPa ] o - PCA 100 0zono
2 2) kglm® C C ilidad ®)
L] kglm?
o PAO
CHCIF2+
R-22/152a/142h/ CHF2CH3+ -328a-
1 Al/Al R-405A C318 (45/7/5.5/42.5) CH3CCIF2+ CAF8 111.9 4.58 ND 244 0.26 ND ND 5328 0.028 2
(10;11)
CH2F2+
1 AL/AL R-407A (F;'O‘Q’/ilollig/)ma CF3CHF2+ 90.1 368 033 '42'8273' 031 685 NF 2107 0 2
CF3CH2F (11) :
CH2F2+
1 AL/AL R-407B 3327’01/22%/)134& CF3CHF2+ 1029 420 035 TOSAT g3 703 NF 2804 0 2
CF3CH2F (11) :
CH2F2+
1 Al/Al R-407C 2;22/51/252/)134&1 CF3CHF2+ 86.2 3.53 0.31 _4268;1_ 0.29 704 NF 1774 0 2
CF3CH2F (11) :
CH2F2+
1 Al/A1 R-407D 3-53/2121/273/)13% CF3CHF2+ 90.9 3.72 0.41 _32;761_ 0.25 ND NF 1627 0 2
CF3CH2F (11) :
CH2F2+
1 AL/A1 R-407E 5321/51/%3%/)13461 CF3CHF2+ 83.8 3.43 0.40 _45.58;_ 0.27 ND NF 1552 0 2
CF3CH2F (11) '
CH2F2+
1 AL/A1 R-407F ?3—03/2/01;2/)13461 CF3CHF2+ 82.1 3.36 0.32 _42'917'3_ 0.32 ND NF 1825 0 2
CF3CH2F (11) :
CH2F2 / CHF2-
R-32/125/134a —44,7a—-
1 AL/Al R-407H (32.5/15.0/52.5) (C]_';T_)3/CF30H2F 79,099 42.03 0,300 376 0,298 ND NF 1495,13 0 2
CF3CHF2+
1 AL/AL R4ogA RA243822 coacpaichcr2 870 356 041 4037 ga3 ND NF 3152 0026 2
(7/46/47) X 441
(10;11)
CHCIF2+
1 ALl/Al R-409A FG-OZ/ZZ/;/?;/)MZb CF3CHCIF+ 97.5 3.98 0.16 _33673a_ 0.12 ND NF 1585 0.048 2
CH3CCIF2 (10;11) .
CHCIF2+
1 Al/Al R-409B Eé—szlzzlsllzlz(l)l)MZb CF3CHCIF+ 96.7 3.95 0.17 _32'88261_ 0.12 ND NF 1560 0.048 2
CH3CCIF2 (10;11) :
CH2F2+ -516a-
1 Al/Al R-410A R-32/125 (50/50 CF3CHF2 (11) 72.6 297 0.44 515 0.42 ND NF 2088 0 2
CH2F2+ -515a-
1 Al/Al R-410B R-32/125 (45/55) CF3CHF2 (11) 75.5 3.09 0.43 514 0.43 ND NF 2229 0 2
CHCIF2+
1  Al/A1 R® ?5_02/3/71/‘?3;‘/600 CF3CHCIF+ 102.7 X 0.45 -34.1 X ND NF 1191.35 0.034 2
C4H10 (10;11)
CF3CHF2+
R-125/143a/290/22 CF3CH3+
(1)
1  AL/A1 R (42/6/2/50) C3H8+CHCIF2 95.6 X 0.41 -45.6 X ND NF 2643.26 0.02 2
(10;11)
CHCIF2+CF3CHCI
R-22/124/600a/142b F -332a-
1 ALAL R-414A (5L0/28.54.0/165) +CH(CH3)3+CH3 97.0 3.96 0.10 7 0.10 ND NF 1478 0.045 2
CCIF2 (10;11)
CHCIF2+CF3CHCI
R-22/124/600a/142h F -332a-
1  Al/A1 R-414B (50.0/39.0/L.5/9.5)  +CH(CH3)3+CH3 101.6 3.86 0.096 2.7 0.096 ND NF 1362 0.042 2
CCIF2 (10;11)
CF3CH2F+
1 AL/A1 R-416A 291364/13%152&/65?0 CF3CHCIF+ 111.9 4.58 0.064 _2‘2'29151 ~0.064 ND NF 1084 0.009 2
) T C4H10 (10;11) !
CF3CHF2+
1 ALAL R-417A géé%tségli?o CF3CH2F+ 106.7 4.36 0.15 _32'209""_ 0.057 ND NF 2346 0 2
IR C4H10 (11) :
CF3CHF2+
1 NAL R417B (F;g%?g:";;fg?o CF3CH2F+ 131 463 0069 9027 0069 ND NF 3027 0 2
e C4H10 (11) '
CF3CHF2+
1 AL/A1 R-417C E_;‘é%jé?'g/ijg?o CF3CH2F+ 103.7 4.24 0.087 _32'97; ~0.097 ND NF 1809 0 2
HEE C4H10 (11) :
R-125/290/218 CF3CHF2+
1 ALAL R-119A (86/519) C3HB+ C3F8 (11) 113.9 1,18 0.49 —54 ND ND NF 3804.85 0 2
CF3CH2F
1 AL/A1 R-420A R-134a/142b +CCIF2CH3 101.9 4.16 0.18 ~249a- 0.18 ND NF 1536 0.005 2
(88.0/12.0) (1011) 24.2
R-125/134a CF3CHF2+CF3CH -40.8 a -
1 AL/Al R-421A (58.0142.0) 2F (11) 111.8 4.57 0.28 355 0.28 ND NF 2631 0 2
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Clasificacié ) ATEL | Inflamabilidad Potencia
I Densida obL |
3 < Masa dde Limite :ll;:::c(::)a Limite i SC L Clasif,
2 DENOMINACION vapor a P .~ .~ | calentamiento | ento de -
o 5 | N°ode (composicién = % Férmula Molecular 25°Ca Préctico | n101,3 Temp. inferior atmosférico | lacapa | S€3UM:
o| 2 |Refrige P : @) @ kPa | (6) | Autoignicié | de Pa | (g)
5 o rante (2 kglkmol ) kg/m? (5) (kg/m?) n Inflamab ¢ iy REP
o ° kPa o o - PCA 100 0zono
2 2) kglm® C C ilidad ®)
L] kglm?
] PAO
1 AUAL R-421B R-125/134a (58/42) gFF?fl';FZJ'CF%H 1169 478 0.33 ‘42'27;' 033 ND NF 3190 0 2
CF3CHF
1 AUAL R-422A (Rs'slzlfﬁ"’:/g’j?oa +CF3CH2F 136 465 029 '42;1513' 0.29 ND NF 3143 0 2
AILLSES. +CH(CH3)3 (11) :
R-125/134a/600a  CF3CHF2+CF3CH —405a-
L AUAL R422B (ooio o oricHorga ) 1085 444 025 e 025 ND NF 2526 0 2
R-125/134a/600a  CF3CHF2+CF3CH -453a-
L AUAL R422C (o2 rcHongaay) 134 464 029 LT 029 ND NF 3085 0 2
R-422D R-125/134a/600a  CF3CHF2+CF3CH —432a-
1 AUA () (65.081.5/3.4) rcHoHga | 1099 4.49 026 oot 026 ND NF 2729 0 2
R-125/134a/600a  CF3CHF2+CF3CH -418a-
L AUAL RHA2E (o orCHoHga 1y 1093 447 0.26 o4 026 ND NF 2592 0 2
R-134a/227ea CF3CH2F+ —242a-
L AUAL RUZA (o Crachrorsqy | 1260 5.15 0.30 van | 030 ND NF 2280 0 2
R-125/134a/ CHF2CF3+CH2FC
600a/600/601a F3+C4H10 -391a-
L AUAL RA2IA (om0 01 000, +CAHI0CSHI2 1084 443 010 353 010 ND NF 2440 0 2
6) (11)
CH2F2+CF3CH2F
R-32/134a/227ea -381a-
L AUAL RHAZSA (e 20y :15F3CHFCF3 90.3 3.69 0.27 w027 ND NF 1505 0 2
CHF2CF3+
R-125/134a/600/601 CH2FCF3+ —285a-
L AUAL RH26A oo 1 3i06) | CAHIONCEHI? 1016 416 0083 00T 0083 ND NF 1508 0 2
(11)
R-32/ R-125/
CH2F2+
1 AUAL R-427 mg??ﬁ/-zlg;%w CF3CHF2+CF3CH 97,87 X 0,15 -_323éo§2a X - 0278 1622,91 0 1
g T 3 CRaCH2F (1) :
CH2F2+CF3CHF2
R-32/125/143a/134a +CF3 -430a-
L AUAL R2TA (Cochoeny CHACEACHOE 90,4 3.70 0,29 w02 ND NF 2138 0 2
(11)
CHF2CF3+CH3CF
R-125/143a/290/600 —483a-
L AUAL RHU2A o) (31+1)csHa+c4H10 1075 4.40 037 ToeT od ND NF 3607 0 2
R-125/143a/134a/  CHF2CF3+CH3CF 504
1 AUAL R-434A 600a 3+CH2FCF3+C4H 1057 432 032 0T 02 ND NF 3245 0 2
(63,2/18.0/16.0/2,8) 10 (11) :
HF2CF3+CH2FCF
R-125/134.4/600/601 3+CH(CH3)3+ -329a-
L AUAL R43TA (oeneios)  oHachochzsc 10371 424 oosL TOORT o081 ND NF 1805 0 2
2CH3 (11)
R-125/218/134a  CHF2CF3+C3F8+ —2961a
L AUAL RO (e CRAGHEF (11) 10572 448 027 oot 023 ND NF 1953.7 0 2
CH2F2+CHF2CF3
R-32/125/134/600/ CH2 CP3*
601a HCFSCHZE ~430a-
L AUAL R438A o e s o1 70, ECHA;H10+C5H12+ 99.1 405 0079 TN 0079 ND NF 2265 0 2
6) CH2CH2CH2CH3
(11)
CH2F2+
R-32/125/134a/ CHF2F3+CH2FCF 250
227a/600/601 3+CF3CHFCF3+C -445a- %
L AUAL RHSIA (oo OISSB500 HAGH2)2CHEY 88.4 3,69 014 T _3:198 ND NF 1765.4 0 2
60.6 (CH3)2CH-CH2- :
CH3 (11)
1 AUAL R-442A 152a/227a 818 335 0.33 . 033 ND NF 1888 0 2
(B1131/30/35) 3CHF2+CF3CHFC 465
F3 (11)
RSByl (R Ar 59a-
1 AUAL R-448A 134a/1234z e(E) 86.28 358 0.388 : 0.388 ND NF 1387 0 2
26/26/20/21/7 CFSCH2F 398
+CHFCHCF3 (11)
R-32/125/1234yfl  CF2F2+CF3CHF2 a60a.
1 AUAL R-449A 134a +CF3CFCH2+ 87.21 362 0357 oo 0357 ND NF 1397 0 2
(24.3124.7/25.3/25.7) CF3CH2F (11) :
CF3CH2F
1 AUAL Rsop RI4VIZZe(®) opanycpr 10867 454 0319 20437 a5 ND NF 604.7 0 2
(42/58) @) 22.8
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Clasificacié ) ATEL | Inflamabilidad Potencia
I Densida obL |
3 < Masa dde Limite :ll;:::c(::)a Limite i SC L Clasif,
2 o DENOMINACION vapor a P .~ .~ | calentamiento | ento de -
o 5 | N°de P a Molecular o Practico | n101,3 Temp. inferior e segun:
3 > Refrige (composicion = % Férmula @) 25°Ca @ KPa (6) | Autoignicié de atmosférico | la capa ©
3 & rante ST kglkmol L kg/m? (5) (kg/m?) n Inflamab Y - REP
5] S kPa N o o PCA 100 ozono
2 2) kglm® C C ilidad ®)
L] kglm?
] PAO
R-32/125/1234yf  CH2F2+CF3CHF2 —470a-
L AUAL RUSA (Teoen scRacRCHR (1) 10351 430 0423 TSt 0423 ND NF 2140 0 2
R-134a/125/32/143a  CF3CH2F 33094
1 AUAL RQ)  (8493/7,51/499/25 +CF3CHF2+CH2F  97.87 015 o - - 1444.47 0 2
7) 2+CF3CH3 (11) :
CH2F2+CHF2CF3
1 AUAL Ragan RS2M2ON2842e®) |opeopieaicrac 827 3618 0821 953 g3 ND NF 1291.12 0 2
227ea (27/27/40/6) 369
HFCF3 (11)
R744/301125/134a)  SOZTHAF2TEHE 6294
1 AUAL R) 1234ze (E)227ea 88,93 364 025 ' 0,25 NF NF 746 0 2
(a7, 3YCHFCHCR3:CF 31,7
3CHFCF3 (11)
R-744/321125/134a) | SO0 THAF2TEHE o
1 AUAL RQ) 1234ze (E)i227ea 84,43 345 0,26 ' 0,26 NF NF 980 0 2
(oioiass)  3YCHFCHCF3:CF 35,6
3CHFCF3 (11)
R-125/R-143a/ CF3-CHF,+CFs- 3096
1 AUAL R®  R-134a/R-600a CHg+CF3-CH,F 10352 429 022 Toes 022 NF NF 2481 0 2
(38/10/49,212.8)  +CH(CH,)? :
E'zléize(a/ CF3CH=CHF
1 AUAL R-471A +CF3CHFCF3+CF 1221 512 015  -169 0155 NF NF 148 0 2
R1336mzz(E) 3CH=CHCF3
(78.7/4.3117) -
R-32/R-125/ 02+CH2F2+CHF2
R-134a/ CF3+ -383°C
1 AUAL R-481A R1233zd(E)/ CH2FCF3+CHFC 88,6 364 016 a 0,16 NF NF 1399 0 2
R-601a (16.9/6.3/  HCF3+CF3CHFC -305°C
74.4/ 1.8/ Fe
R-1234ze | R227ea  CF3CF=CHF /
L AUAL RSISB (o000 CracHECES 11748 4918 029  -1892 0,29 NF NF 293 0 2
2 A2l R32 Difluormetano CH2F2 (11) 52 213 0061  -52 030 648 0,307 675 0 1
2 A2l R-143a 111-Trifluoretano  CF3CH3 (11) 84,0 344 0048  -47 048 750 0,282 4470 0 1
2 AL ;‘1234 2;}363*3Te"af'”°rpr°p CF3CF=CH2 114.0 466 0058 26 047 405 0.289 4 0 1
2 AL Ri234z Trans 1333 CF3CH=CHF 1140 466 0061  -19 028 368 0.303 7 0 2
e(E) Tetrafluorpropeno
R-32/152A/ CH2F2+CH3CHF2 -343a-
2 ML RAMA o o3+ CFACHLCHE 96.70 403 0085 T, dT 0289 ND 0.324 93 0 1
CH2F2+CH3CHF2
2 AL R-444B fgff;‘l\éﬁg“;f 72,8 302 0055 ‘43;16;' 033 ND 0,276 295,9 0 1
: : CF3CH=CHF(11) -
R-744/134a/1234ze  CO2+CF3CH2F+ -503a-
2 AL ReMSA o CEacHoCHE 10310 420 0058 T,r0T 0228 ND 0,266 134,7 0 1
R-32/1234ze (€)/600 CH2F2+CF3CH=C —494a-
2 ML RMBA oo HE+CaH10 (11 62 2,6 0031 T,/ 0068 ND 0,157 461,2 0 1
CH2F2+CF3CHF2
2 AL Readra ReSI25M234ze€ - Copany o 63,04 261 0034 4933~ 434 ND 0,168 5835 0 1
(68/3,5/28,5) an 44,2
R-1234yf/134a CF3CF=CH2+ -308a-
2 AL RASIA o Cracion 11269 4303 0065 oo 0462 ND 0,323 1495 0 1
R-1234yf/134a CF3CF=CH2+ -310a-
2 AL R4SIB LS Crachizr (11) 1286 470 0065 ol 0461 ND 0,323 163,7 0 1
R-32/125/1234yf  CH2F2+CF3CHF2 510a-
2 AL R4SZB (i rcrscror ()| 95 263 0062 gl 0467 - 0.310 698.25 0 1
R-32/1234yf CH2F2+CF3CFCH —484a-
2 AL RdsA e 2 (11) 80.5 2,8 0056 0T 046 - 0.278 238.89 0 1
R-32/1234yf CH2F2+CF3CFCH -509a-
2 AL RSB O 2 (11) 62.6 22 0061 Tgrs T 035 - 0,301 466.32 0 1
R-32/1234yf CH2F2+CF3CFCH -460a-
2 AL RASIC e 2 (1) 90,8 32 0059 Tl 044 - 0,291 148.27 0 1
R-744/R-32/
2 AL R-455A R-1234yf (301215 COZCHIFZRCRS — grp 363 105 2203 g44 D 0.423 148.18 0 1
55 CF=CH2 (11) 39,1
2 A2 Re141p bl-Dicloro-l- CCI2FCH3 (10:11)  117,0 478 0053 2 0012 532 NA 725 0,11 2
fluoretano
2 A2 Raagpy FCloOLL- CCIF2CH3 (1011) 1005 411 0049  -10 010 750 0,329 2310 0065 1
difluoretano
2 A2 R152 11Difluoretano  CHF2CH3 66,0 270 0027 25 014 455 0,130 124 0 1
2 A2 R160 Cloruro de etilo CH3CH2CI 64,5 X 0.019 X ND 510 0,095 ND 0 1
CH3CH2F
2 A2 RS12A RA134a/152a(5195) [ iifocis 67,2 275 0025 24 014 ND 0124 189,3 0 1

Pagina 54




BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Clasificacio ) ATEL | Inflamabilidad Potencia
I Densida obL |
3 < Masa dde Limite :ll;:::c(::)a Limite i SC L Clasif,
2 o DENOMINACION vapor a P .~ .~ | calentamiento | ento de -
o 5 | N°de P a Molecular o Practico | n101,3 Temp. inferior e segun:
> X (composicién = % Férmula 25°Ca o atmosférico | lacapa
g @ | Refrige eso) 3) 1013 (4) kPa (6) | Autoignicié de ) de 9)
= © | rante P kglkmol ! kg/m? (5) (kg/m?) n Inflamab REP
o ° kPa o o - PCA 100 0zono
@ 2) 5 C C ilidad
3 kgim ol ®)
8 PAO
CHCIF2+
2 AUA2 R-406A (Fé'szlilli(i?a”"'Zb CH(CH3)3+ 89.9 368 013 ‘35'375‘3‘ 014 ND 0,302 1943 0057 1
CCIF2CH3 (10;11) :
R-1270/22/152a C3H6+CHCIF2+ -396a-
2 AUA2 R4UA oo o ChFacha oy | 824 337 004 TR 0074 ND 0,186 1597 0048 1
R-1270/22/152a  C3HG+CHCIF2+ —416a-
2 AUA2 R4LB oo Chracria oy | 831 340 005 TN 004 ND 0,239 1705 0052 1
R-22/218/142b CHCIF2+C3F8+C —365a-
2 AUR2 R412A TOono GIF2CHa (10:11) 92,2 37707 Lol o ND 0,329 2286 0055 1
R-218/134a/600a..  C3F8+ CF3CH2F+ —294a-
2 AUA2 RAI3A oo CHCHE)3 (11 103,9 425 008 00T o2 ND 0375 2053 0 1
2 AUA2 R-415A R-22/152a (82/18) g:‘l‘g_ﬁCHmH 819 33 004 L% 019 ND 0,188 1507 0028 1
2 AUA2 R-415B R-22/152a.(25/75) g:‘l%'ﬁ;CHFZCH 702 287 003 'ngga‘ 015 ND 013 5455 0009 1
R-290/22/152a C3H8+CHCIF2+C 417a-
2 AUA2 R418A oioolt HF2CHS (1041) 84,6 346 006 TN 020 ND 031 1741 0033 1
CF3CHF2+CF3CH
2 AUA2 Raton RABISWIEIO  op cyancis 1093 447 005 2837 031 D 025 2067 0 1
(7711914) ) 359
CF3CHF2+CF3CH
R-125/134/E170 —374a-
2 AUA2 RAI9B (e (21F1;CHsoCH3 105,2 43 006 T 026 ND 0,29 2384 0 1
R-32/125/600a CH2F2+CF3CHF2 -520a-
2 AUA2 R439A oin SCH(GHE3 (11 712 200 0061 Tgrd” 034 ND 0,304 1983 0 1
R-290/134a/152a  C3H8+CF3CH2F -255a
2 AUA2 RAM0A 'l i 66,2 ait 005 TR o ND 0,124 1442 0 1
CF3CHF2+CF3CH
2 AUA2 R(1) R-125/1342/1528) 0 i copyay 108,45 X 0,094 “8la-\p ND ND 2578.1 0 1
EIT06TAS5) o paonria 3738
2 Bl R21 Diclorofluormetano  CHCI2F (10) 103 X 01 892  ND ND NF ND 0 1
2 Bl Ry 2ZDUOOLLI - epaeyep (1) 1530 NA 01 27 0057 730 NF 7 002 2
trifluoretano
o py R4 LLL33Pentafluor  CFCH2CHF2 1340 548 019 15 049 ND NF 1030 0 2
a propano (11)
2 Bl R764 Dioxidodeazure  SO2 64,1 X 000026 -10  ND ND NF ND 0 1
2 B2l R7I7  Amoniaco NH3 170 o070 o003 33 °D% e oms 0 1
2 B2 R Didorometano CH2CI2 (10) 849 347 0017 40 ND 662 0417 9 ND 2
(cloruro de etileno)
2 B2 R40 Clouodemetlo  CH3CI(10) 505 X 0021  -24  ND 625 0,147 ND 0 1
2 B2 R6l Formiatodemetlo  C2H402 60 X 0012 312  ND 456 0,123 ND 0 1
2 B2 R-1130 1.2-Dicloroetileno  CHCI= CHCI 96,9 X ND ND 458 0,246 ND 0 1
3 A3 RS0 Metano CH4 160 0654 0006 -161  ND 645 0,032 25 0 1
3 A3 R170 Etano C2H6 30,0 123 00086 -89 00086 515 0,038 6 0 1
3 A3 R290 Propano C3H8 44,0 180 0008  -42 009 470 0,038 3 0 1
3 A3 R600 Butano C4H10 58,1 238 0,0089 0 00024 365 0,038 4 0 1
3 A3 Reooa 2MetlPropano - oyyepa)s 581 238 001l -12 0059 460 0,043 3 0 1
(Isobutano)
3 A3 R60L Pentano C5H10 721 295 0,008 36 00029 ND 0,035 5 0 1
3 A3 RGola 2Metibutano (CH3)2CHCHZCH 4 295 0,008 27 0,029 ND 0,038 5 0 1
(Isopentano) 3
3 A3 R-1150 Etileno CH2 = CH2 281 115 0006  -104  ND 425 0,036 4 0 1
3 A3 R-1270 Propileno CH3CH=CH2 421 172 0008 48 00017 455 0,046 2 0 1
3 A3 REL70 Dimetileter CH30CH3 46 188 0013 25 0079 235 0,064 1 0 1
R-E170/600a C2H60
3 AT RSI0A oo +CHICHA)A 47,25 193 0011  -251  0.087 ND 0,056 12 0 1
3 A3 R5IIA R-290/E170 (95/5)  CH3H8+C2HE0 442 181 0008 42 0092 ND 0,038 29 0 1
C2H60
3 A3A3 R-agn VELIOS23600a - Soporisionic 508 208 0008 2808- 409g ND 0,052 139 0 1
(60/10/30) Hoa 256
3 A3/A3 R-430A R-152a/600a (76/24) %QFZCH3+CH(CH 64 2,61 01 ‘2;'766‘3‘ 0,10 ND 0,084 95 0 1
3 A3I/A3 R-431A R-290/152a.(71/29) g:i;‘gas 4838 20 0,009 "42'3113‘ 0,10 ND 0,044 38,1 0 1
3 A3A3 R432a RCIZTOELTO C3H6+C2HB0 4238 175 0008 4683= 40021 ND 0,039 18 0 1
(80/20) 456
3 A3A3 R-333A R-1270/290,(30/70) C3HE+ CH3HE 35 1 0007 T2 o005 ND 0,036 27 0 1
3 AYJA3 R-433C R-1270/290 (25/75) C3H6+ CH3H8 436 178 0,006 ‘43'33;' 0,0066 ND 0,032 28 0 1
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Clasificacio ) ATEL | Inflamabilidad Potencia
I Densida obL |
3 < Masa ez Limite :ll;::ﬁcc:g Limite Folrstlely |l Clasif.
2 DENOMINACION vapor a P R calentamiento | ento de -
o 5 | N°de P a Molecular o Practico | n101,3 Temp. inferior e segun:
3 2 | Refrige (composicion = % Férmula @) 25°Ca @ KPa © | Autoignicié de atmosférico | la capa ©
=3 o rantg (2 kglkmol ) kg/m? (5) (kg/m?) r? Inflamab ¢ iy REP
I} ° kPa ] o - PCA 100 0zono
2 2) ka/m? C C ilidad g
K] 9 kgim? (8)
3] PAO
R-E170/152a -26,1a-
3 A3/A3 R-435A (80/20) C2H60+C2H4F2 49,0 2,0 0,014 259 0,09 ND 0,069 25,6 0 1
3 A3/A3 R-436A R-290/600a (56/44) )C3H3H8+CH(CH3 49,3 2,02 0,006 _33632a_ 0,073 ND 0,032 3 0 1
3 AJA3 R-436B R-290/600a (52/48) ;H3H8+CH(CH3 49,9 20 0007 ‘32';03' 0,071 ND 0,033 3 0 1
R-170/290/600a/600 C2H6+C3H8+CH( -419a-
3 A3/A3 R-441A (3.1/54,8/6,0/36,1)  CH3)3+C4H10 48,3 1,98 0,0063 204 0,0063 ND 0,032 35 0 1
R-1270/290/600a CH3H6+C3H8+C -448a-
3 A3/A3 R-443A (55/40/5) H(CH3)3 43,47 1,8 0,003 42 0,003 ND 0,036 25 0 1
R32/1270/E170 CH2F2+CH3H6+C —62,16 a
3  A3/A3 R(1) (21/75/4) 2H60 44,0 1,82 0,0108 5023 ND ND 0,054 143,9 0 1

ND = No conocido /NA = No aplicable/NF = No inflamable.

(1) Pendiente de asignar denominacion simbdlica alfa numeérica.

(2) Los «R- «ntimeros se corresponden con ISO 817.

(3) Por comparacion, la masa molecular del aire se toma igual a 28,8 kg/kmol.
(4) Determinado de acuerdo con 5.2 de la UNE-EN 378-1: 2017.

(5) En las mezclas se da el punto de burbuja / punto de rocio.

(6) Limite de exposicion a toxicidad aguda (ATEL) o limite de privacion de oxigeno (ODL), el que sea de valor
inferior, tomado de la 1ISO 817.

(7) Datos del Reglamento Europeo de F gas n.° 517/2014; para CFC y HCFC que no estan incluidos en dicho
Reglamento los datos proceden del 4.° Informe de Evaluacion de IPCC (Intergovemmental Panel on Climate
Change). Estos datos son valores cientificos y pueden ser revisados. Véase MI-IF 01.

(8) Los datos que conciernen al PAO son los citados en el del diario oficial de la Comunidad Europea L333,
volumen 37, del 22 de diciembre de 1994 y son utilizados por todas las reglamentaciones. Véase MI-IF 01

(9) Clasificacion de los refrigerantes segun el REP («Reglamento de Equipos a Presién».)

(10) Estos refrigerantes, en cumplimiento de lo establecido en el Reglamento (CE) N.° 1005/2009 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de 2009, sobre las sustancias que agotan la capa de
ozono, no podran ser utilizados para la carga o mantenimiento de instalaciones frigorificas.

(11) Estos refrigerantes estan regulados por el Reglamento (CE) N.° 517/2014 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 16 de abril de 2014 sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Los Refrigerantes marcados con los nimeros 10 y 11 son refrigerantes fluorados y tienen PAO mayor de 0 o
PCA mayor de 150.

APENDICE 2

Impacto total equivalente sobre el calentamiento atmosférico (TEWI Total
Equivalent Warming Impact)

El «TEWI» es un parametro utilizado para evaluar el calentamiento atmosférico
producido durante la vida de funcionamiento de un sistema de refrigeracién, englobando la
contribucién directa de las emisiones del refrigerante a la atmdsfera con la contribuciéon
indirecta de las emisiones de diéxido de carbono resultantes de consumo energético del
sistema de refrigeracion durante su periodo de vida util.

El TEWI ha sido concebido para determinar la contribucion total del sistema de
refrigeracion utilizado al calentamiento atmosférico. Cuantifica el calentamiento atmosférico
directo del refrigerante si se libera, y la contribucion indirecta de la energia requerida para
que el equipo trabaje durante su vida util. Es valido Unicamente para comparar sistemas
alternativos u opciones de refrigerantes en una aplicacidon concreta y en un lugar dado.

Para un sistema frigorifico determinado, el TEWI incluye:

a) El impacto directo sobre el calentamiento atmosférico bajo ciertas condiciones de
pérdida de refrigerante.

b) El impacto directo sobre el calentamiento atmosférico debido a los gases emitidos por
el aislamiento u otros componentes, si procede.
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